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Projekt: Einfamilienhaus Baujahr 1936 ohne SchallschutzmaRhahmen

1 Zielstellung

Das Einfamilienhaus der Familie liegt im Larmteppich des Grofflughafen Berlin-
Schénefeld und muss  wegen des Zu erwartenden Fluglarms
Schalldd@mmmaflnahmen erhalten. Schallddmmmalnahmen in Form von neuen
Fenstern und Luftungseinrichtungen sind jedoch ein wesentlicher Eingriff in das
Laftungskonzept eines Hauses. Um Gesundheits- und Bauschaden am Gebdaude
sowie Beeintrdchtigung der Wohnbehaglichkeit und unnétige Heizenergieverluste zu
vermeiden, missen diese Schallddmmmalinahmen in engem Zusammenhang mit
den geltenden Vorschriften der energetischen Sanierung von Wohngeb&uden
gesehen werden. Eine besondere Rolle kommt dabei der Dichtigkeit der
Gebéaudehille zu.

Das Ziel der Untersuchung bestand nun darin, die Geb&audehulle auf Dichtigkeit zu
untersuchen und die Ergebnisse als Grundlage fur die Ausfihrung von
SchallschutzmalRnahmen zu bewerten. Dazu wurde mit dem Blower-Door System
eine Luftdichtigkeitsmessung durchgefihrt, in deren Ergebnis sowohl die Qualitat der
Gebaudedichtigkeit als auch Art und Lage von Leckagen festgestellt worden sind.

2 Ergebnisse der Untersuchung

Das Gebaude besitzt mit einem n50-Wert = 1,7 /h eine flr Bestandsgebaude dieses
Baujahres sehr gute Dichtigkeit.

Diese Gebé&udedichtigkeit bezieht sich jedoch nur auf den Wohnbereich des
Erdgeschosses. Das ausgebaute Dachgeschoss, das zwar nicht vollwertig als
Wohnraum genutzt wird, besitzt eine sehr hohe Undichtigkeit (n50-Wert = 10/h).

Die Ursachen der Undichtigkeit im Dachgeschoss sind in der nicht funktionsfahigen
Luftdichtigkeitsschicht zu suchen. Vermutlich ist die Folie nicht fachgerecht mit dem
Baukoérper verbunden, dies wird auch dadurch belegt, dass die Geschossdecke
(Holzbalkendecke) eine besonders hohe Undichtigkeit zum Dachgeschoss darstellt.

Im Wohnbereich des Erdgeschosses wurden keine Leckagen festgestellt. Ein
Liftungsschacht im Bad sorgt fur eine Grundluftung und ist nicht als Leckage zu
bewerten.

Einzelheiten der Messung siehe

- Anlage 1 Blower Door Prifbericht
- Anlage 2 Blower Door Leckagedokumentation
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3 Bewertung des Ist-Zustands
Erdgeschoss:  Sehr hohe Dichtigkeit, Fenster ohne Beanstandung

Dachgeschoss: Besonders hohe Undichtigkeit, dies verursacht unnétige
Heizenergieverluste, die Undichtigkeiten wirken auch als
Schallbrucken

Da wahrend der Heizperiode das Dachgeschoss nicht oder nur selten als Wohnraum
genutzt wird (Dachbodenluke geschlossen), bezieht sich die nachfolgende
Bewertung nur auf den Wohnbereich im Erdgeschoss:

4 Gewahrleistung der Liiftungsstufen nach DIN 1946-6:

Die fir die Luftung von Wohnungen geltende Norm DIN 1946-6 unterscheidet
4 Liftungsstufen (siehe auch Anlage 4). Diese Liftungsstufen sind im Istzustand wie
folgt realisiert (siehe auch Anlage 3.1):

Laftung zum Feuchteschutz: nicht ausreichend (bei geschlossenen
Fenstern)

Reduzierte Luftung: durch Fensterluftung nach Bedarf

Nennliftung: durch Fensterliftung nach Bedarf

Intensivliftung: durch Fensterliftung nach Bedarf

Auf Grund der hohen Geb&dudedichtigkeit ist die notwendige Laftung zum
Feuchteschutz bei geschlossenen Fenstern nicht vorhanden. Nach Aussagen der
Hausbewohner wird die Sparliftung der Fenster (geringer Luftspalt bei spezieller
FensterschlieBung) genutzt, so dass aus diesem Grunde Feuchtigkeitsprobleme
nicht auftreten. Genau genommen muss die notwendige Liftung zum Feuchteschutz
nutzerunabhdngig vorhanden sein. Insofern ist die Anforderung der DIN 1946-6 in
diesem Falle nicht erfullt. Empfehlung: Durch Kontrolle der Luftfeuchtigkeit wahrend
der Heizperiode mit einem Hygrometer kann festgestellt werden, ob das
Luftungsverhalten ausreichend ist oder verbessert werden muss, da auch der
Feuchtigkeitseintrag unterschiedlich intensiv sein kann.

Bei erhdhten Schallschutzanforderungen ist eine ventilatorgestitzte Liftung
erforderlich (siehe Anlage 3.2)

5 Bewertung im Zusammenhang mit den SchallschutzmaBnahmen

Vorgesehen sind gemé&ll KEV je ein Schallschutzfenster in Wohnzimmer,
Wohnklche und Arbeitszimmer und ein Schallddmmlifter im Schlafzimmer.

Gebaudeluftung: Mit der vorhandenen Gebaudedichtigkeit ist die Voraussetzung fir
den Einsatz einer Liftungsanlage gegeben. Die Luftung zum
Feuchteschutz (Sparliftung scheidet wegen der Larmbelastung aus)
ist gegenwartig nicht vorhanden.
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Realisierung der Liftungsstufen nach DIN 1946-6

Da eine Fensterliftung wegen des Fluglarms nicht mehr in Frage
kommt, sind die einzelnen Liftungsstufen Uber geeignete
Luftdurchlasse bzw. Uber die Luftungsanlage zu gewéahrleisten. Die
notwendige Liftung zum Feuchteschutz ist zum gegenwartigen
Zeitpunkt durch Infiltration Uber die vorhandenen Restleckagen nicht
vorhanden. Hier muss bei der Planung der Luftungsanlage eine
L&sung geschaffen werden.

Laftung zum Feuchteschutz: Uber Luftungsanlage oder passive
Liftungsdurchlasse

Reduzierte Luftung: Uber Luftungsanlage
Nennliftung: Uber Luftungsanlage
Intensivltftung: Uber Luftungsanlage

6 Empfehlung zum Einsatz einer Liiftungsanlage

Stand der Technik sind Liftungsanlagen mit Warmeriickgewinnung. Empfohlen wird
zuséatzlich eine Sensorsteuerung bezlglich Luftfeuchtigkeit und CO2-Gehalt. Die
Liaftungsanlage ist entsprechend den geltenden Vorschriften und Regeln der Technik
zu planen und einzubauen. Grundlage ist eine ausreichende Gebdudedichtigkeit, um
die Funktion der Liftungsanlage sicherzustellen und Bauschaden an der
Gebaudehille zu vermeiden. Zur Gewéhrleistung des sommerlichen Wérmeschutzes
muss die Liuftungsanlage auch eine entsprechende Intensiviliftung sicherstellen,
ohne dass dabei eine Ldrmbelastung durch Ventilatorgerdusche entsteht.

7 Hinweis zu Schalldammliiftern

Die in den KEV angebotenen Schallddammlifter sind Zuluft-Einzelgerate, die von
Hand eingestellt und bedient werden missen. Sie reprasentieren aktuell als
Laftungsanlage fiur Wohngebaude nicht den Stand der Technik. Wie die Erfahrung
zeigt, werden diese Geréte eingebaut, ohne sicherzustellen, dass die notwendigen
Abluftéffnungen vorhanden sind. Die Abluft Uber zuféllige Undichtigkeiten der
Gebaudehille abzuleiten, ist nicht zu empfehlen, dies hat folgende Nachteile:

1. die Undichtigkeiten sind nicht oder nicht ausreichend vorhanden, die Lifter
arbeiten zwar, aber der gewiinschte Volumenstrom wird nicht erreicht

2. die Undichtigkeiten sind zu grof3 und bilden Schallbriicken, es gibt zusatzliche
Laftung durch Infiltration und erhéhte Heizenergieverluste, die Liftungsmenge
ist nicht kalkulierbar, bei niedrigen Auflentemperaturen kann sehr trockene
Raumluft entstehen, die sich negativ auf die Gesundheit auswirkt

3. Raumluft wird auf Grund des Zuluftsystems in erhéhtem Male durch die
Undichtigkeiten der Geb&udehille befdérdert mit der Gefahr, dass bei niedrigen
Aulentemperaturen Bauteile an dieser Stelle durchfeuchtet werden.
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Im Zusammenhang mit dem sommerlichen Warmeschutz ist es erforderlich, die
Hitze, die sich im Laufe eines heillen Sommertages im Hause gestaut hat, mit der
kihlen Nachtluft abzufiihren. Dazu ist eine intensive Luftung notwendig. Diese
Intensivliftung ist unter Umstanden, selbst bei Héchststufe der Schalldammilifter,
nicht gewahrleistet. Zuséatzlich kann der Eigengerduschpegel bei Héchststufe (ist im
Prospekt nicht angegeben) so hoch sein, dass ein Betreiben in dieser Stufe im
Schlafzimmer nicht ertragen wird.

Im konkreten Fall beim Einsatz eines Schallddmmlifters im Schlafzimmer ist davon
auszugehen, dass der gewlnschte Luftwechsel nicht erreicht wird, wenn keine
geeigneten Abluftéffnungen vorgesehen werden, dazu ist das Gebaude zu dicht.

AulRerdem stellt sich die Frage, was passiert bei geschlossener Schlafzimmertir?
Im Schlafzimmer sind keine Leckagen vorhanden.

8 Wirksamkeit der vorgesehenen SchalldimmmaBnahmen

Man muss davon ausgehen, dass mit den in der KEV vorgesehenen MalRnhahmen die
erforderliche Schallddammung gegen den Fluglarm nicht erreicht wird. Grundsatzlich
bieten geddmmte D&cher und geddmmte Geschossdecken einen ausreichenden
Schallschutz. Dies gilt aber nur dann, wenn Bauteilaufbau und Dammarbeiten
standardgemal ausgefiihrt worden sind. Bei der schalltechnischen Beurteilung des
Istzustands wurde jedoch nicht beachtet, dass die Dachflachen auf Grund der hohen
Undichtigkeit nur eine geringe Schalldammwirkung besitzen. Die Geschossdecke
Uber dem Wohnzimmer ist eine ungeddmmte Holzbalkendecke, die ebenfalls eine
hohe Undichtigkeit zur AuRenluft aufweist. Beides bewirkt, dass der gréRte
Larmanteil im Wohnbereich, der ohnehin von oben auf das Gebaude einwirkt, durch
die undichte Dachkonstruktion und die ungedammte sowie undichte Geschossdecke
verursacht wird. Neue Schallschutzfenster werden da wenig Wirkung zeigen, wenn
diese Schwachstellen bestehen bleiben.

Hinweis: Der Hauseigentiimer hat jetzt schon gute und dicht eingebaute Fenster mit
2-Scheibenwdrmeschutzverglasung. Die Tatsache, dass er im Wohnzimmer bei
geschlossenen Fenstern trotzdem Gerdusche aus dem Gartenbereich sehr deutlich
héren kann, unterstitzt die oben gemachten Aussagen. Vorgeschlagen wird eine
messtechnische Uberpriifung, ob die geplante Schallddmmwirkung nach
Maflnahmendurchflihrung auch wirklich erreicht worden ist, wenn nicht, muss an den
betroffenen Stellen nachgebessert werden.

9 Liuftungskonzept

Gemal DIN 1946-6 ist fur den Fall, dass mehr als ein Drittel der Fenster erneuert
oder Liftungsanlagen eingebaut werden, von einem Fachmann ein Liftungskonzept
zu erstellen. Dieses Liuftungskonzept beschreibt, wie die einzelnen Luftungsstufen
erflllt sind. Zusatzlich ist beim Einbau von Liftungseinrichtungen eine ausreichende
Luftdichtigkeit der Geb&udehille zu gewahrleisten, die mittels Messung
nachzuweisen ist. Ein Liftungskonzept ohne Schallschutzmalinahmen (Anlage 3.1)
und mit Schallschutzmallinahmen (Anlage 3.2) ist beigefiigt.

Die Anlage 6 enthélt ein Merkblatt zur DIN 1946-6 mit Kurzbeschreibung zum
Liaftungskonzept.

Heinz Schéne Energieberater PLUS 7.1.0

Seite 6



Projekt: Einfamilienhaus Baujahr 1936 ohne SchallschutzmaRhahmen

10 Bewertung der energetischen Qualitidt des Gebdudes
Istzustand

Das Einfamilienhaus wurde 1936 mit massivem Mauerwerk aus 24 cm
Ziegelmauerwerk errichtet und spater mit einem Anbau (36 cm Ziegelmauerwerk
.Bumskopfe) erweitert. Das Dach ist mit 16 cm Zwischensparrenddmmung
gedammt, es sind Fenster mit 2-Scheiben-Warmeschutzverglasung vorhanden. Die
Kellerdecke ist ungedammt. Die Kellerwdnde Sid- und Nordseite besitzen eine 5 cm
Perimeterddmmung.

Fur Heizung und Warmwasserbereitung ist ein Erdgas-Brennwertgerat eingebaut,
Baujahr 11/2010. Zuséatzlich ist auf dem Dach des Gebdudes eine
Photovoltaikanlage von 32 m? installiert.

Daraus ergibt sich die nachfolgende energetische Gesamtbewertung des Gebaudes:
(siehe auch Anlage 5)

Heinz Schéne Energieberater PLUS 7.1.0
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Die Gesamtbewertung des Gebaudes erfolgt aufgrund des jahrlichen Primarenergiebedarfs pro m?
Mutzflache - zurzeit betragt dieser 164 Kvwhim=2a.

Gesamtbewertung

Primarenergiebedarf

Ist-Zustand: 164 Kwhim®a

I ) 350 ENEV 2009

Gebaudehiille

Heizwarmebedarf

IstZustand: 118 KWhim®a !

sehrhoch

Anlagentechnik

Anlagenaufwandszahl e,

IstZustand: 1,25 I sehr hach
Umweltwirkung
CO,-Emission ,
IstZustand: 36 kgima ! sehr hoch
. _J

Der berechnete Heizenergiebedarf auf Basis von Standardrahmenbedingungen der
EnEV betragt 14.452 kWh pro Jahr, das entspricht einem Erdgasbedarf von 1387 m®
pro Jahr.

Heinz Schéne Energieberater PLUS 7.1.0
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11 EnergiesparmaBnahmen

Das Gebaude besitzt gegenwartig bereits einen guten D&mmstandard (gemaf
Energiebedarfsausweis: ,Einfamiliehaus energetisch gut modernisiert), siehe auch
Anlage 6. Durch die Photovoltaikanlage ist ein hoher Einsatz regenerativer Energie
vorhanden. Folgende Potenziale waren noch erschlie3bar:

- Da@mmung der Kellerdecke von unten (unbeheizte Rdume)
- Herstellung der Dichtigkeit des Dachgeschosses und der Geschossdecke
zwischen Erdgeschoss und Dachgeschoss

Die Dammung der Kellerdecke von unten (unbeheizte Raume) wirde eine
Reduzierung des Heizenergieverbrauchs von ca. 10 % ergeben. Neben der
Verringerung der Deckenhéhe ist eine Amortisation dieser Mallhahmen aus jetziger
Sicht eher langfristig (> 25 Jahre) zu erwarten.

Die unzureichende Dichtigkeit des Dachgeschosses sollte aber auf jeden Fall
verbessert werden, besonders auch im Interesse des Schallschutzes.

Heinz Schoéne

Anlagen:

- Anlage 1: Blower Door Prufbericht

- Anlage 2: Blower Door Leckagedokumentation

- Anlage 3.1: Luftungskonzept Istzustand

- Anlage 3.2: Luftungskonzept Schallschutz

- Anlage 4: Merkblatt Wohnungsluftung

- Anlage 5: Energieausweis auf der Grundlage des Bedarfs

Heinz Schéne Energieberater PLUS 7.1.0
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SCHONE

ENERGIEBERATUNG

Anlage 1

Priifbericht

iiber die Luftdichtheitsmessung

Das Gebaude/Objekt

Einfamilienhaus 1936 ohne Schallschutz

hat am 05.07.2011
bei der Messung der Luftdichtheit

folgenden Wert fur die Luftwechselrate bei 50 Pascal erzielt:

1,7 1/

n50

Die Anforderungen an die Luftdichtheit nach Energieeinsparverordnung (2009) betragen

bei Gebduden ohne raumlufttechnische Anlagen:

n 5 < 3,0 1/h

Die Anforderungen der Vorschrift werden erfiillt

25.08.2011

. ﬂ;u Heinz Schéne Energieberater

Alberichstr. 36
Heinz Schone 12683 Berlin



BlowerDoor-Prifbericht
Berechnungsgrundlage DIN EN 13829
Gebadudedaten und MessSystem

Gebdude Auftraggeber
Objekt: Name:
Adresse: Adresse:
1936 Telefon:
Messdatum: 05.07.2011 Fax:
Auftragnehmer
Name: Heinz Schéne Prifer/in:  Heinz Schoéne
Energieberater Telefon:  030/51 42 586
Adresse: Alberichstr. 36 Fax: 030/ 51 70 07 86
12683 Berlin

Zweck der Luftdichtheitsmessung

Prufverfahren: A Prifung des Gebaudes im Nutzungszustand
Prifnorm: DIN EN 13829 (2001)
Bemerkung: Schallschutz

Zweck der Messung: Gebaudedichtigkeit

Anforderung nach: Energieeinsparverordnung (2009)

Priifobjekt

Messgegenstand: Einfamilienhaus

Innenvolumen V: - 313m? Fehler: +-3 % Bezugsgroflenberechnung:
Nettogrundflache A-. Berechnung gemaf}
Hullflache Ag. Aufmal vor Ort

Gebaudehohe h:

Liftungsanlage: Nein

Heizungsanlage: Zentralheizung

Klimaanlage: keine

Ausfuhrliche Angaben zum Gebaudezustand, den temporéren Abdichtungen sowie
dem Zustand aller Offnungen befinden sich auf den kommenden Seiten.

Messgerate
MessSystem: Minneapolis BlowerDoor Modell 4, APT
Geratenummern: Geblase: . 149% Druckmessgerat: DG700 - 9994 kalibriert: ~ 06.02.08 |

Sonstige Gerate:

Anlage 1 BlowerDoor Prifbericht November 2007
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BlowerDoor-Prifbericht

Berechnungsgrundlage DIN EN 13829
Minneapolis BlowerDoor Modell 4 - Tectite Express 3.6.7.0

Objekt : Prifer/in:  Heinz Schoéne
in Datum: 05.07.2011
Klimadaten
Innentemperatur: 23 Gebaudedruckdifferenz: 1 Auflenmessstelle
AuBlentemperatur: 18 °C] Windstérke: - 1 Gebé&udestandort: B (teilweise exponiert)
Luftdruck (Standard): 101325 Pa Messunsicherheit Wind: 0 %
Unterdruck Uberdruck
Naturliche Apys+ Apy;. Apogy+ Apy,. Natirliche Apys+ Apy;. Apogy+ Apy,.
Druckdiff. - -0,3 Pa - -0,4 Pa Druckdiff. - -0,4 Pa 0,7 Pa -
Messreihen
Reduzier- Gebaude- = Gebldse- | Gebdude- | Volumen- | | Reduzier-| Gebaude- @ Geblase- | Gebadude- | Volumen-
blende = druck Ap,, =~ druck  druck Ap | stromV, blende | druck Ap,,  druck | druck Ap | stromV,
O ABCDE (Pa) (Pa) (Pa) (m3h) O ABCDE (Pa) (Pa) (Pa) (m3h)
Apop1 03 | - e e Apo1 04 | e e
-70 101 -70 810 B 69 36 69 483
B -60 83 -60 734 B 61 28 61 425
B -51 68 -51 665 C 49 310 49 372
B -41 51 -41 574 C 42 251 42 333
B -30 35 -30 478 C 29 163 29 267
Apo; 04 | e e Apo; 07 = e e | e
Korrelationskoef. r: 1,000 Vertrauensintervall (95%) Korrelationskoef. r: 0,997 Vertrauensintervall (95%)
Cenv  (m¥(h Pan)) 57 max. 61 min. 53 Cenv  (m¥(h Pan)) 29 max. 42 min. 20
C. (m*(h Pan)) 57 max. 61 min. 53 C. (m*(h Pan)) 29 max. 42 min. 20
n () 0,62 max. 0,64 min. 0,61 n () 0,66 max. 0,75 min. 0,56
Ergebnis, KenngréfRen V= ‘ 313 m? Ar= Ag =
Unsicher- Unsicher- Unsicher- Unsicher-
Vso heit Nso heit Wso heit dso heit
m3h % 1/h % m3¥m?h % m¥m?h %
Unterdruck 651 +H-7% 2,1 +-8 %
Uberdruck 384 +H-7 % 1,2 +-8 %
Mittelwert 517 +-7%| 1,7 +/-8 %
Anforderungen nach: Energieeinsparverordnung (2009)
3 ‘ 1/h *k%k | *k%k ‘ |
Die Anforderungen der Vorschrift werden erfiilit.
Bemerkung: Das Messergebnis schlielt (verdeckte) Mangel in der Konstruktion nicht aus.
Auftragnehmer : Heinz Schéne
Heinz Schéne Energieberater
Alberichstr. 36 in 12683 Berlin
25.08.2011 35-“-? -
Datum, Unterschrift Stempel
Anlage 1 BlowerDoor Priifbericht November 2007 Seite 2



env (Mh)

100

Volumenstrom durch die Ebéadehiille V

Anlage 1 BlowerDoor Priifbericht
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BlowerDoor-Leckagekurve
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November 2007 Anlage A



BlowerDoor-Prifbericht
Berechnungsgrundlage DIN EN 13829
Bemerkungen mm Messablauf

Objekt: Prifer/in: Heinz Schéne
in Datum: 05.07.2011

Leckortung und Messung Luftwechselrate
Ausfliihrung der Blower-Door Messung: Heinz Schéne, Energieberater

Aufgabenstellung:

Das Geb&ude soll im Bhmen des BBI-Schallschutzppgramms SchallddmmmafRnahmen (neue
schalldammende Fenster, Schallddmmilifter) erhalten. Mit der Messung soll Ubergift werden, welche
@alitat der Luftdichtigkeit vorhanden ist und welche Auswirkungen dies im dsammenhang mit den
Schallddammmalnahmen haben kann.

Bblgende Arbeiten wurden durchgefiihrt:

. Einbau des Blower-Door Geblases in die Hauseingangstur.

. Herstellung und Ubergifung des richtigen Messzustands aller fihungen

. Herstellung 50 Pa Unterdruck mit Blower-Door zur Ubergifung der Geb&udedichtheit

. Leckageortung aller Bume (Erdgeschoss, Dachgeschoss)

. Messung der Gebé&udedichtheit bei Uberdruck und Unterdruck (siehe Messpotokoll)

. Erstellung eines Priifpptokolls mit Bewertung, Emfehlungen und Leckagedokumentation

OO WN -

Ergebnisse der Messung

Das Haus besitzt mit einer Luftwechselrate n50 =1,7 p Stunde eine fiir Bestandsgebdude dieses
Baujahres sehr gute Dichtigkeit der Gebaudehidille. Dies gilt jedoch nur fiir die Wohnrdume des
Erdgeschosses. Das ausgebaute Dachgeschoss besitzt eine sehr hohe Undichtigkeit (n50-Wert =
10/h), Ursache ist eine nicht funktionsféhige Luftdichtigkeitsschicht. dsatzlich ist auch die
Holzbalkendecke zum Dachgeschoss hin sehr undicht.

Vor der Messung der Luftwechselrate wurde in allen Bumen eine Leckageortung durchgefiihrt.
Es wurden folgende Leckagen festgestellt: sieche auch Anlage 2 Blower Door-Leckagedokumentation

1. Dachgeschoss

Das Dachgeschoss besitzt eine sehr hohe Undichtigkeit, die sich zwar nicht so stark auf den
Heizenergieverbrauch auswirkt, da die Dachgeschossrdume nicht vollwertig als Wohnrdume genutzt
werden. Die Dachrdume sind Uber eine Dachbodenluke zugénglich, die in der beheizten dhreszeit im
allgemeinen geschlossen ist. Die Dachbodenluke schlie3t ausreichend dicht. Die (Kine Vorschlage)
werden Uber die Fugen der Wandverkleidung aus Holzpneelen mit Nut und Feder verursacht. Das
bedeutet, dass die Luftdichtigkeitsebene (Folie) hinter dieser Verkleidung nicht fachgerecht verlegt ist.
Folien missen komfett mit dem Baukorpr (Mauerwerk, Holzbalkenkonstruktion) luftdicht verbunden
sein, das wurde offensichtlich nicht beachtet. Dadurch kommt auch Uber die ungedammte
Holzbalkendecke eine hohe Undichtigkeit zustande.

Anlage 1 BlowerDoor Priifbericht November 2007 Anlage B 1



BlowerDoor-Prifbericht
Berechnungsgrundlage DIN EN 13829
Bemerkungen mm Messablauf

Objekt: Prifer/in: Heinz Schéne
in Datum: 05.07.2011

Man muss davon ausgehen, dass mit den in der KV vorgesehenen MalRnahmen die erforderliche
Schalldammung gegen den Flugldrm auf keinen Fall erreicht wird. Bei der schalltechnischen
Beurteilung des Istzustands wurde nicht beachtet, dass die Dachflachen auf Grund der hohen
Undichtigkeit nur eine geringe Schallddmmwirkung besitzen. Die Geschossdecke liber dem
Wohnzimmer ist eine ungeddmmte Holzbalkendecke, die ebenfalls eine nur geringe Schallddmmung
aufweist. Dies flihrt zu dem Effekt, dass der grofite Larmanteil im Wohnbereich, der ohnehin von
oben auf das Gebaude trifft, durch die undichte Dachkonstruktion und die ungedammte
Geschossdecke verursacht wird. Neue Schallschutzfenster werden da wenig Wirkung zeigen, wenn
diese Schwachstelle bestehen bleibt.

Empfehlung: Die Dichtigkeit des Dachgeschosses sollte auf jeden Fall, auch im Interesse des
Schallschutzes, im Bhmen der Méglichkeiten verbessert werden. dr Uberpifung der
ausreichenden Schallddmmuwirkung ist eine Schallpgelmessung nach Balisierung der
SchallddammmaRnahmen emfehlenswert.

2. Erdgeschoss
Im Erdgeschoss konnten es keine signifikanten Undichtigkeiten festgestellt werden. Im Bad gibt es
einen Liftungsschacht, der die Grundliftung der Wohnung sinnvoll unterstitzt.

Heinz Schone

En s

Anlagen:

- Blower-Door Leckagedokumenation
- Bewertung liiftungstechnischer Malnahmen nach DIN 1946-6
(Planungstool Liftungskonzep

Anlage 1 BlowerDoor Priifbericht November 2007 Anlage B 2



BlowerDoor-Prifbericht
Berechnungsgrundlage DIN EN 13829
Natiirliche Druckdifferenzen und Fehlerbetrachtung

Objekt : Prifer/in:  Heinz Schéne
in Datum: 05.07.2011
Unterdruck Uberdruck
Natiirliche Druckdifferenz Natiirliche Druckdifferenz
Messwert [Vor der Messung Nach der Messung Messwert [Vor der Messung Nach der Messung
1 -0,8 -0,5 1 -0,4 2,1
2 -0,6 -0,5 2 -0,5 1,9
3 -0,6 -0,5 3 -0,4 1,7
4 -0,5 -0,5 4 -0,4 1,4
5 -0,4 -0,4 5 -0,4 1,2
6 -0,4 -0,4 6 -0,3 1,1
7 -0,3 -0,3 7 -0,3 1,0
8 -0,3 -0,3 8 -0,3 0,8
9 -0,2 -0,3 9 -0,4 0,8
10 -0,2 -0,2 10 -0,3 0,7
11 -0,1 -0,2 11 -0,2 0,6
12 0,0 -0,3 12 -0,4 0,6
13 0,0 -0,3 13 -0,4 0,5
14 -0,1 -0,3 14 -0,5 0,5
15 -0,1 -0,5 15 -0,5 0,5
16 -0,1 -0,6 16 -0,5 0,5
17 -0,2 -0,6 17 -0,5 0,4
18 -0,2 -0,5 18 -0,6 0,4
19 -0,2 -0,5 19 -0,5 0,4
20 -0,3 -0,6 20 -0,5 0,4
21 -0,3 -0,5 21 -0,5 0,4
22 -0,4 -0,4 22 -0,5 0,4
23 -0,3 -0,4 23 -0,4 0,4
24 -0,2 -0,3 24 -0,5 0,4
25 -0,2 -0,3 25 -0,5 0,4
26 -0,2 -0,3 26 -0,5 0,4
27 -0,2 -0,3 27 -0,6 0,4
28 -0,2 -0,3 28 -0,6 0,3
29 -0,2 -0,4 29 -0,5 0,3
30 -0,2 -0,4 30 -0,5 0,4
Positive und negative Mittelwerte der natiirlichen Druckdifferenzen
Apo1+ Apos. Apoa+ Apq,. Apos+ Apos. Apoa+ Apq,.
Mittelwert - -0,3 - -0,4 Mittelwert - -0,4 0,7 -
Gesamtmittelwerte der natiirlichen Druckdifferenzen
Nat. Ap o1 (Pa) Ap o (Pa) Nat. Ap o1 (Pa) Ap o, (Pa)
Druckdiff. -0,3 -0,4 Druckdiff. -0,4 0,7
Bemerkungen
Fehlerbetrachtung
Bezeich. |Unsicherheiten nach dem FLiB-Beiblatt 11/2002 Unterdruck Uberdruck
a Volumenstrommesseinrichtung +-4% +-4%
b Gebéaudedruckdifferenzmessung +-3 % 50 Pa +-3 % 50 Pa
c Windeinfluss +-0% +-0%
d Dichtekorrektur (Luftdruck) +-5% +-5%
e Auslassen der Unter- oder Uberdruckmessung +-0% +-0%
g Bezugsgréen +/-3 % +/-3 %
informativ [Statistischer Fehler des Leckagestromes +-1% +/-3 %
Anlage 1 BlowerDoor Priifbericht November 2007 Anlage C



Blower-Door Leckagedokumentation  Anlage 2

Objekt: Einfamilienhaus Baujahr 1936 Prifer: Heinz Schéne
ohne SchallschutzmalRnahmen Messdatum: 05.07.2011

Einbauort des Blower-Door Systems: Hauseingangstiir

Legende zur Pfeildarstellung in den Fotos

-
Undichtigkeit,
AuBenluft stromt direkt
in den Wohnbereich ein

Messverfahren der Leckageortung:
Im Wohnbereich wird ein Unterdruck von 50 Pascal erzeugt. Uberall dort, wo Undichtigkeiten in der
Gebaudehiille vorhanden sind, stromt AuBenluft in den Wohnbereich ein. Dies kann geortet werden.

Seite 1




Blower-Door Leckagedokumentation  Anlage 2

Objekt: Einfamilienhaus Baujahr 1936
ohne Schallschutzmalnahmen

Prifer: Heinz Schone
Messdatum: 05.07.2011

Geschossdecke sehr undicht
(starker Luftstrom aus der Fuge)

-‘tr_;}‘_‘:'t—'\

n50-Wert bei geéffneter Dachbodenluke

n50 = 10,04 /h

Luftungsschacht im Bad des EG

Seite 2




Anlage 3.1

Istzustand

Planungstool

Bundesverband fiir
Wohnungsliftung e.V.

Liuftungskonzept

Bewertung liftungstechnischer MaBnahmen nach DIN 1946-6 Kap. 4.2

Objektdaten:
Objektbezeichnung:
Strasse, Nr:

PLZ, Ort:

Bearbeiterdaten:
Bearbeiter:
Firmenname:
Firmenadresse:
Bearbeitungsdatum:

Heinz Schéne
Energieberatung
Albaerichstr. 36
27.08.11

Gebaudedaten:

Gebaudetyp:

EFH als eingeschossige Nutzungseinheit (Bungalow)
Gebaudelage: windschwach
Flache Nutzungseinheit: 79 m?

Luftdichtheit:

Messwert Luftdichtheit vorhanden: ja

n50: 1,7 1/h
Druckexponent n: 0,667

freie Luftung bei Modernisierung
als eingeschossige NE

Einfamilienhaus Baujahr 1936 ohne Schallschutz

Abfrage Verfahren DIN 18017-3:
fensterloser Raum:
Anforderungen an die Nutzungseinheit:

Warmeschutzstandard:
Neubauniveau:

Baujahr:

Sanierung nach WSVO:

Ergebnisse:

Qualitat Warmeschutz nach DIN 1946-6:

wirksame Luftung zur Infiltration:
Laftungsstufen:

notwendige Liftung zum Feuchteschutz:

reduzierte LUftung:
Nennliftung:
Intensivliftung:

Zusatzliche Anforderungen an Schall, Hygiene, Effizienz:

keine zusatzlichen Anforderungen gewahit

Zusammenfassung/Schlussfolgerung:

nein
nein

nein
1936
ja

hoch
19,6 m3h

31,4 m?h
73,2 m?h
104,6 m®h
136,0 m%h

Liftungstechnische MaRnahme zur Sicherstellung des AuRenluftvolumenstroms fir den Feuchteschutz erforderlich!
Sicherstellung des notwendigen Auf3enluftvolumenstroms von Nenn- und reduzierter Liftung notwendig.

Datum: 27.08.11

Unterschrift:

Planungstool Luftungskonzept Bundesverband fiir Wohnungsliftung e.V. www.wohnungslueftung-ev.de Version 1.0.0.11



Auswahl eines Liiftungssystems

i Liiftungssystem Freie Liiftungssysteme ventilatorgestiitzte Liiftungssysteme *
Querliftung Querlftung Schachtliftung | Abluftsystem Zuluftsystem Zu-{Abluftsystem
{Feuchteschutz)
. ' b g ] £, : T N y i = T
i o Do i Ce— bl e i ¥ [
| { ! M -
Lk g ,L,_._ I l- - «r.‘f = gl =1

| Realisierung der Volumenstrome 1

< NN = [ N = I [ [ = =

! Standardiiftungsaniage, allgemeine Anforderungen nach DIN 1946-6 + DIN 4713 (Mindestanforderungen)

g Stheactulz, Beheghchiel A AEAE AR AR AR 1R 1L A A AE AR AR AR IR 1k
i Betrieb mit Feuerstitten beachlen beachten beachten mit Sicherheitsein- mit Sicherheitsein- |
richiung richlung (F-Gerat) |
fir fensteriose Raume = : 5 DIN 18017-3 - x
beachten
i Liiftungsanlage, mit zus3tzlich erhéhten Anforderungen nach DIN 1946-6 + DIN 4719 (Qualitits- und Effizienzverbesserte Anforderungen)
| Volumenstrdme ohne Nutzerunterst. beachten beachten beachten
| Verbesserte Ausfilhrung dar Geréite H | E | s H | E | s
| Allgemeine Angaben zu den Liiftungssystemen
! Produkte ALD+ULD ALD+ULD ALD+0LD ALD+ULD+Gerat | Gerdt+ULD+ALD Gerat+ULD
| Warmeriickgewinnung maglich nein nein nein ia nein ja
| Einbindung regenerativer Energien nein nigin nein ja nein ja
| Weitere Informationen waw window de www wohnungslueftung-ev. de wwwhea de
| Anmerkungen:
[ Sicherstellung des Luftvolumensiroms durch iiflungstechnische Mattnahme pL | itung zum Feuchieschut Ksinste ohne Nutzerenfluss sicherzustellender
| (LOftungssystem) Lufwelumenstrom (ohne aktives Offnen der Fanster )
| Sicherstellung des Luftvolumenstrams durch aktives Ofinen der Fenster RL | Reduzierter Luftvolumenstrom (kdeine Loflungsstufe)
i H | Verbessere Ausfilhrung der Anlage und des Gerates bzgl. der Raumluftqualitat NL | Mennitiflungssiufe (Normale Loflungsstule bel dumhsc:immharNuLzung]
[ E | Verbassarie Ausfiihrung der Anlage und des Geréles brgl der Energieeffizienz I | imtensivstute {grofie Liftungsstufa flr Spizaniastan) 1
Verbesserie Ausfithrung der Anlage und des Gerdtes bzgl, des Schallschutzes 2 Férderung-fFinanzierungsmoglichkeitan z. B, durch KFW usw. maglich

Hinweis: Das aktive Offnen der Fenster ist keine liftungstechnische MaRnahme im Sinne der DIN 1946-6



Planungstool
Liuftungskonzept

Bundesverband fiir
Wohnungsliftung e.V.

Anlage 3.1
Anforderung mit

Schallschutz

Bewertung liftungstechnischer MaBnahmen nach DIN 1946-6 Kap. 4.2

Objektdaten:

Objektbezeichnung: Einfamilienhaus Baujahr 1936 ohne Schallschutz

Strasse, Nr:
PLZ, Ort:

Bearbeiterdaten:
Bearbeiter:
Firmenname:
Firmenadresse:
Bearbeitungsdatum:

Heinz Schéne
Energieberatung
Albaerichstr. 36
27.08.11

Gebaudedaten:

Gebaudetyp:

EFH als eingeschossige Nutzungseinheit (Bungalow)
Gebaudelage: windschwach
Flache Nutzungseinheit: 79 m?

Luftdichtheit:

Messwert Luftdichtheit vorhanden: ja

n50: 1,7 1/h
Druckexponent n: 0,667

freie Luftung bei Modernisierung
als eingeschossige NE

Abfrage Verfahren DIN 18017-3:
fensterloser Raum:
Anforderungen an die Nutzungseinheit:

Warmeschutzstandard:
Neubauniveau:

Baujahr:

Sanierung nach WSVO:

Ergebnisse:

Qualitat Warmeschutz nach DIN 1946-6:

wirksame Luftung zur Infiltration:
Laftungsstufen:

notwendige Liftung zum Feuchteschutz:

reduzierte LUftung:
Nennliftung:
Intensivliftung:

Zusatzliche Anforderungen an Schall, Hygiene, Effizienz:

erhdhte Schallschutzanforderungen

Zusammenfassung/Schlussfolgerung:
Laftungstechnische MaRnahme ist erforderlich !

Bei erhdhten Anforderungen an Schall ist eine ventilatorgestitzte Liftung erforderlich.

Datum: 27.08.11

Unterschrift:

nein
nein

nein
1936
ja

hoch
19,6 m3h

31,4 m?h
73,2 m?h
104,6 m®h
136,0 m%h

Planungstool Luftungskonzept Bundesverband fiir Wohnungsliftung e.V. www.wohnungslueftung-ev.de Version 1.0.0.11



Auswahl eines Liiftungssystems

i Liiftungssystem Freie Liiftungssysteme ventilatorgestiitzte Liiftungssysteme *
Querliftung Querlftung Schachtliftung | Abluftsystem Zuluftsystem Zu-{Abluftsystem
{Feuchteschutz)
. ' b g ] £, : T N y i = T
i o Do i Ce— bl e i ¥ [
| { ! M -
Lk g ,L,_._ I l- - «r.‘f = gl =1

| Realisierung der Volumenstrome 1

< NN = [ N = I [ [ = =

! Standardiiftungsaniage, allgemeine Anforderungen nach DIN 1946-6 + DIN 4713 (Mindestanforderungen)

g Stheactulz, Beheghchiel A AEAE AR AR AR 1R 1L A A AE AR AR AR IR 1k
i Betrieb mit Feuerstitten beachlen beachten beachten mit Sicherheitsein- mit Sicherheitsein- |
richiung richlung (F-Gerat) |
fir fensteriose Raume = : 5 DIN 18017-3 - x
beachten
i Liiftungsanlage, mit zus3tzlich erhéhten Anforderungen nach DIN 1946-6 + DIN 4719 (Qualitits- und Effizienzverbesserte Anforderungen)
| Volumenstrdme ohne Nutzerunterst. beachten beachten beachten
| Verbesserte Ausfilhrung dar Geréite H | E | s H | E | s
| Allgemeine Angaben zu den Liiftungssystemen
! Produkte ALD+ULD ALD+ULD ALD+0LD ALD+ULD+Gerat | Gerdt+ULD+ALD Gerat+ULD
| Warmeriickgewinnung maglich nein nein nein ia nein ja
| Einbindung regenerativer Energien nein nigin nein ja nein ja
| Weitere Informationen waw window de www wohnungslueftung-ev. de wwwhea de
| Anmerkungen:
[ Sicherstellung des Luftvolumensiroms durch iiflungstechnische Mattnahme pL | itung zum Feuchieschut Ksinste ohne Nutzerenfluss sicherzustellender
| (LOftungssystem) Lufwelumenstrom (ohne aktives Offnen der Fanster )
| Sicherstellung des Luftvolumenstrams durch aktives Ofinen der Fenster RL | Reduzierter Luftvolumenstrom (kdeine Loflungsstufe)
i H | Verbessere Ausfilhrung der Anlage und des Gerates bzgl. der Raumluftqualitat NL | Mennitiflungssiufe (Normale Loflungsstule bel dumhsc:immharNuLzung]
[ E | Verbassarie Ausfiihrung der Anlage und des Geréles brgl der Energieeffizienz I | imtensivstute {grofie Liftungsstufa flr Spizaniastan) 1
Verbesserie Ausfithrung der Anlage und des Gerdtes bzgl, des Schallschutzes 2 Férderung-fFinanzierungsmoglichkeitan z. B, durch KFW usw. maglich

Hinweis: Das aktive Offnen der Fenster ist keine liftungstechnische MaRnahme im Sinne der DIN 1946-6



Anlage 4
VFW-Information

07/2009
Mit Ausgabedatum Mai 2009 wurde nach mehrjahriger Uberarbeitung die aktualisier- Bundesverband fiir
te Luftungsnorm DIN 1946-6 verdffentlicht. Damit ist sie fiir alle am Bau Beteiligten Wohnungslﬁftung e.V

verbindlich. Sie schafft Regeln fur die Beltftung von Wohngeb&uden (Neubauten und
Sanierungen) und legt Grenzwerte sowie Berechnungsmethoden fir den notwendigen
Luftaustausch fest. Sie definiert erstmalig ein Nachweisverfahren, ob eine liftungs-
technische MalRnahme fur ein Geb&ude erforderlich ist.

Wegen der heute vorgeschriebenen energiesparenden Bauweise, sind die Haushullen
so dicht, dass bei Ublichem Luftungsverhalten nicht geniigend neue Luft nachstromt.
Die Folgen kénnen Feuchteschdden, Schimmelbefall und Schadstoffanreicherungen
in der Raumluft sein. Die verschiedenen Regelwerke (u. a. Energieeinsparverordnung
(EnEV), DIN 4108-2, DIN 1946-6) forderten gleichzeitig eine dichte Gebaudehille
und die Sicherstellung eines Mindestluftwechsels. Damit standen sie scheinbar im
Widerspruch zueinander. Bisher blieb offen, wie diese Mindestliftung erfolgen muss:
manuell durch den Nutzer oder durch eine Liftungsanlage?

Die aktualisierte Fassung der DIN 1946-6 schlief3t diese Licke und konkretisiert, flr
welche Leistungen der Nutzer herangezogen werden kann und - viel wichtiger - fir
welche nicht.

Die DIN 1946-6 verlangt jetzt die Erstellung eines Luftungskonzeptes fir Neubauten
und Renovierungen. Fir letztere ist ein Liftungskonzept notwendig, wenn im Ein- und
Mehrfamilienhaus mehr als 1/3 der vorhandenen Fenster ausgetauscht bzw. im Einfa-
milienhaus mehr als 1/3 der Dachflache neu abgedichtet werden. Das heif’t: Der Pla-
ner oder Verarbeiter muss festlegen, wie aus Sicht der Hygiene und des Bauschutzes
der notwendige Luftaustausch erfolgen kann. Das Liftungskonzept kann von jedem
Fachmann erstellt werden, der in der Planung, der Ausfiihrung oder der Instandhaltung
von luftungstechnischen MaRRnahmen oder in der Planung und Modernisierung von
Gebdauden tatig ist.

Herzstlck der Norm ist die Festlegung von vier Luftungsstufen unterschiedlicher
Intensitat:

Liiftung zum Feuchteschutz

Luftung in Abh&ngigkeit vom Warmeschutzniveau des Gebdudes zur Ge-
wahrleistung des Bautenschutzes (Feuchte) unter tblichen Nutzungsbedin-
gungen bei teilweise reduzierten Feuchtelasten (z. B. zeitweilige Abwesen-
heit der Nutzer, Verzicht auf Waschetrocknen). Diese Stufe muss geman
Norm standig und nutzerunabh&ngig sicher gestellt sein.

Reduzierte Liiftung
Zusatzlich notwendige Liftung zur Gewahrleistung des hygienischen Min-
deststandards (Schadstoffbelastung) und Bautenschutzes bei zeitweiliger
Abwesenheit des Nutzers. Diese Stufe muss weitestgehend nutzerun-
abhangig sicher gestellt sein.
Ein Planungstool Liftungskonzept

Nennliiftung (Nachweisverfahren nach DIN 1946-6)
Beschreibt die notwendige Luftung zur Gewahrleistung der hygienischen zum kostenlosen Download

und gesundheitlichen Erfordernisse sowie des Bautenschutzes bei Normal- und

nutzung der Wohnung. Der Nutzer kann hierzu teilweise mit aktiver Fenster- Infos zu dem Rechtsgutachten

luftung herangezogen werden. ,Haftungsrisiken bei Wohngeb&auden

ohne Liftungsanlage*
Intensivliftung

Dient dem Abbau von Lastspitzen (z. B. durch Kochen, Waschen) und auf www.wohnungslueftung-ev.de oder bei
auch hier kann der Nutzer teilweise mit aktiver Fensterliiftung herangezogen der VFW-Geschéftsstelle, Wasserstr. 26a,
werden. 68519 Viernheim, Tel. 0 62 04 - 7 08 66 37.

Bundesverband fiir Wohnungsliiftung e.V.

Geschaftsfihrer Raimund Kaser

Wasserstrasse 26a e 68519 Viernheim e Tel. 06204 7086637 e Fax 06204 7086638
info@wohnungslueftung-ev.de e www.wohnungslueftung-ev.de



VFW-Information

Wichtigste Frage bei der Erarbeitung des Luftungskonzeptes ist es, wie die Liftung
zum Feuchteschutz sicher gestellt werden kann. Faktoren, die in die Berechnung
einfliefen, sind Dammstandard, Art sowie Lage des Gebaudes. Erstere geben den

Hinweis darauf, mit welchen Undichtheiten in der Haushiille gerechnet werden kann. T
Die Wohnflache zeigt die zu erwartenden Belastungen. Die Lage des Hauses ist wich- Bu ndesvetba nd fl.ll'
tig, um die Windbelastung einzuschétzen. Es gilt die Faustregel: je mehr Wind desto Wohnungsluﬂung e.V.

groéRer die naturliche Infiltration. Der Norm ist deswegen eine Windkarte des deutschen
Wetterdienstes hinterlegt.

Reicht die Luftzufuhr Gber Geb&udeundichtheiten nicht aus, um die Liftung zum
Feuchteschutz sicher zu stellen, muss der Planer liftungstechnische MalRnahmen
(LtM) vorsehen. Das kann die zusatzliche Luftung Gber Schachte oder in der AuRenhiil-
le eingelassene Ventile, so genannte AuRenwandluftdurchldsse (ALD), sein oder uber
die ventilatorgestitzte Luftung von technischen Wohnungsliftungsanlagen erfolgen.
Fir diese Stufe ist es unzuldssig, aktive Fensterliftung durch die Bewohner einzupla-
nen. Die Liftung zum Feuchteschutz muss nutzerunabhangig funktionieren! Auch fir
die nachfolgenden Liftungsstufen muss der Planer festlegen, wie er den notwendigen
Luftaustausch erzielen will. Bei Quer- und Schachtliftungssystemen muss er die aktive
Fensterliftung schon ab der reduzierten Liftung einplanen und sollte den Nutzer expli-
zit darauf hinweisen. Bei der ventilatorgestiitzten Liftung kann — falls erforderlich - der
Planer das aktive Offnen der Fenster bei der Intensivliftung beriicksichtigen.

Bei erhdhten Anforderungen an Energieeffizienz, Schallschutz und Raumluftqualitat ist
immer eine ventilatorgestitzte Luftung erforderlich.

Einen Sonderfall stellen fensterlose Radume in einer Wohnung dar. lhre Beliftung
muss nach wie vor nach den Vorgaben der aktuellen DIN 18017-3 Ausgabe Juli 2009
geplant und umgesetzt werden. GemaR der DIN 1946-6 kénnen die fir fensterlose
R&ume vorgesehenen Liftungstechnischen Maflnahmen ausreichend sein, um die
Versorgung der gesamten Wohneinheit mit frischer Luft zu gewahrleisten. Auch dies
muss fur den Einzelfall geprift werden und ist mit einigen Fragen verbunden. So stellt
sich die Frage, inwieweit eine abschaltbare Beluftungseinrichtung im Bad ausrei-
chend fur die Luftung zum Feuchteschutz der gesamten Wohnung sein kann, wenn
sie in der Regel nur kurze Zeit am Tag lauft.

Die aktualisierte Norm DIN 1946-6 sorgt in den entscheidenden Bereichen fiir Rechts-
sicherheit. Trotzdem bleiben selbst bei Einhaltung der Norm rechtliche Risiken fir
Planer und Bauausfuhrende bestehen.

Selbst bei strikter Einhaltung der Vorgaben kann es sein, dass fur die Herstellung ei-
nes hygienischen Raumklimas die notwendige aktive Fensterluftung, die sich auch aus
dem Luftungskonzept ergibt, als unzumutbar eingeschétzt wird. So stufen zum Beispiel
die Gerichte zunehmend bei ganztagig berufstatigen Nutzern bereits ein zweimaliges
StoBliften am Tag als kritisch bzw. als nicht zumutbar ein.

Kritisch wird die Lage auch bei milden Wintern, bei Windstille und in den Ubergangs-
jahreszeiten. Die geringeren Temperaturunterschiede zwischen Wohnungs- und Au-
Renluft verlangsamen den Luftaustausch. Reicht ein 10-mindtiges Liften bei kaltem
Wetter aus, um die Raumluft einmal komplett auszuwechseln, reduziert sich die Luft-
wechselrate bei milderen Temperaturen drastisch. Schon bei 0° Celsius kénnen aus
hygienischer Sicht deutlich mehr Liftungen pro Tag erforderlich sein. Solch haufiges
Liften ist den Bewohnern nach der heutigen Rechtsprechung nicht zuzumuten.

Durch einen entsprechenden Passus in den allgemeinen Geschaftsbedingungen ist
diesem Umstand nicht zu entkommen. In einem solchen Fall missten schon sehr
detaillierte Luftungsanweisungen deutlicher Vertragsbestandteil werden. Und selbst
dann ist es nach Ansicht von Rechtsexperten héchst zweifelhaft, ob nicht ein Verstoll
gegen die allgemein anerkannten Regeln der Technik vorliegt. Wer auf der sicheren
Seite sein will, plant so, dass bei einem realistisch eingeschatzten Liuftungsverhalten
der Menschen der hygienische Luftaustausch sicher gestellt ist. Das Liftungskonzept
zeigt dazu Lésungsansétze auf.

Bundesverband fiir Wohnungsliiftung e.V.

Geschaftsfihrer Raimund Kaser

Wasserstrasse 26a e 68519 Viernheim e Tel. 06204 7086637 e Fax 06204 7086638
info@wohnungslueftung-ev.de e www.wohnungslueftung-ev.de



Anlage 5

ENERGIEAUSWEIS & wonngesuce

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)

Giiltig bis: 29.08.2021 Einfamilienhaus Baujahr 1936 ohne Schallschutz 1
Gebdude

Gebédudetyp I I

Adresse | |

Gebaudeteil Einfamilienhaus

Baujahr Gebaude 1936

Baujahr Anlagentechnik " | 2010

Anzahl Wohnungen 1

Gebaudenutzflache (Ay) 99,8 m?

Erneuerbare Energien Photovoltaik

Liiftung Fensterluftung

Anlass der Ausstellung O Neubau O Modernisierung X( Sonstiges (freiwillig)
des Energieausweises O Vermietung / Verkauf (Anderung / Erweiterung)

Hinweise zu den Angaben liber die energetische Qualitidt des Gebdudes

Die energetische Qualitdt eines Geb&dudes kann durch die Berechnung des Energiebedarfes unter standardisierten
Randbedingungen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als Bezugsflaiche dient die
energetische Gebéaudenutzfliche nach der EnEV, die sich in der Regel von den allgemeinen Wohnflaichenangaben
unterscheidet. Die angegebenen Vergleichswerte sollen (berschldgige Vergleiche ermdglichen (Erlauterungen -
siehe Seite 4).

X( Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt. Die Ergebnisse
sind auf Seite 2 dargestellt. Zusétzliche Informationen zum Verbrauch sind freiwillig.

O Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt. Die Ergeb-
nisse sind auf Seite 3 dargestellt.

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch O Eigentimer X( Aussteller

0 Dem Energieausweis sind zusatzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefugt (freiwillige Angabe).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Der Energieausweis dient lediglich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das
gesamte Wohngebaude oder den oben bezeichneten Gebaudeteil. Der Energieausweis ist lediglich dafir gedacht,
einen Uberschlagigen Vergleich von Gebauden zu ermdglichen.

Aussteller:

Heinz Schéne
Energieberatung
Alberichstr. 36

12683 Berlin 30.08.2011

Datum Unterschrift des Ausstellers
" Mehrfachangaben méglich

Hottgenroth Software, Energieberater PLUS 7.1.0



ENERGIEAUSWEIS & wonngesuce

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)

Berechneter Energiebedarf des Gebaudes 2

Energiebedarf
CO,-Emissionen " 36,4 kg/(m?2a)

Endenergiebedarf dieses Gebaudes
149,0 kWh/(m? a)
0 50 100 150 200 250 300 350 >400
163,9 kWh/(m? a)

Priméarenergiebedarf dieses Gebaudes
("Gesamtenergieeffizienz")

Anforderungen gemiR EnEV ? Fiir Energiebedarfsberechnungen verwendetes Verfahren

Primé&renergiebedarf
Ist-Wert  163,9 kWh/(m?a) Anforderungswert 136,7 kWh/(m? a) ]X[ Verfahren nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10

Energetische Qualitat der Gebdudehiille H'; O Verfahren nach DIN V 18599
Ist-Wert 0,52 W/(m?K) Anforderungswert 0,56 W/(m? K) [J Vereinfachungen nach § 9 Abs. 2 EnEV
Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau) [0 eingehalten

Endenergiebedarf

Jahrlicher Endenergiebedarf in kWh/(m?2a) fur
Energietrager B Gesamt in kWh/(m?a)
Heizung Warmwasser Hilfsgerate *
Erdgas E 121,3 27,7 149,0
Strom-Mix 57 57
Abzug Strom EnEV §5 57 57
& . .

ErsatzmaBnahmen ° Vergleichswerte Endenergiebedarf
Anforderungen nach § 7 Nr. 2 EEWarmeG

[J Die um 15% verschéarften Anforderungswerte sind Q_ 50 100 150 200 250 300 350 =400

eingehalten.
. . © > > o & & '

Anforderungen nach § 7 Nr. 2i. V. m. § 8 EEWarmeG {,‘&b §ra- ‘?fb § @i‘: & §, $ @r: e§ &

Die Anforderungswerte der EnEV sind um % verschérft s & & & & b & oF
Primarenergiebedarf ¥ & && cj‘}‘{gg (%” § § &
Verscharfter Anforderungswert kWh/(m? a) < g"‘r‘f ‘90 ,\ﬁ 6‘6 g‘f 6:5‘

S & T$

Transmissionswarmeverlust H'; 2 Q\ws“ T &

e At g &g

Verscharfter Anforderungswert W/(m? K) & £ 5

Erlauterungen zum Berechnungsverfahren

Die Energieeinsparverordnung lasst fir die Berechnung des Energiebedarfs zwei alternative Berechnungsverfahren zu, die im Einzelfall zu
unterschiedlichen Ergebnissen filhren kénnen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedingungen erlauben die angegebenen Werte
keine Ruckschlusse auf den tatséchlichen Energieverbrauch. Die ausgewiesenen Bedarfswerte sind spezifische Werte nach der EnEV pro
Quadratmeter Gebaudenutzflache (Ay).

" freiwillige Angabe 2

¥ nur bei Neubau im Falle der Anwendung von § 7 Nr. 2 Erneuerbare-Energien-Warmegesetz
% EFH: Einfamilienh&auser, MFH: Mehrfamilienhauser

bei Neubau sowie bei Modernisierung im Falle des §16 Abs. 1 Satz 2 EnEV
4 ggf. einschlieBlich Kiihlung

Hottgenroth Software, Energieberater PLUS 7.1.0



ENERGIEAUSWEIS & wonngesuce

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)

Erfasster Energieverbrauch des Gebidudes

Energieverbrauchskennwert

=
s

0 50 100 150 200
-

Energieverbrauch fur Warmwasser: O enthalten

250

350 >400

300

0 nicht enthalten

O Das Gebaude wird auch gekiihlt; der typische Energieverbrauch fiir Kiihlung betragt bei zeitgemalen Geraten
etwa 6 kWh je m? Gebaudenutzflache und Jahr und ist im Energieverbrauchskennwert nicht enthalten.

Verbrauchserfassung - Heizung und Warmwasser

Energietrager Zeitraum Energie- Anteil Klima- Energieverbrauchskennwert in kWh/(m?a)
verbrauch Warm- faktor (zeitlich bereinigt, klimabereinigt)
[kWh] wasser
von bis [kWh] Heizung Warmwasser Kennwert
Durchschnitt

Vergleichswerte Endenergiebedarf

50 100 150 200 250 300 350 =400
(=] N P < s. - 6"
s & ¥ of 28 & 58
¥ r T o9 &g 99 9.9
Q‘c? 5 (=31 =y ‘-‘.g
Q & é} 13} Q\Q‘? TG @
S &E S O o8
v &8 &8
E& &5
STe W
= K3 1)

Erlauterungen zum Verfahren

Die modellhaft ermittelten Vergleichswerte beziehen sich
auf Gebdude, in denen Wa&rme fir Heizung und
Warmwasser durch Heizkessel im Gebdude bereit-
gestellt wird.

Soll ein Energieverbrauchskennwert verglichen werden,
der keinen Warmwasseranteil enthalt, ist zu beachten,
dass auf die Warmwasserbereitung je nach Gebaude-
gréBe 20 - 40 kWh/(m?a) entfallen kénnen.

Soll ein Energieverbrauchskennwert eines mit Fern- oder
Nahwarme beheizten Gebaudes verglichen werden, ist
zu beachten, dass hier normalerweise ein um 15 - 30 %
geringerer  Energieverbrauch als bei vergleichbaren
Gebauden mit Kesselheizung zu erwarten ist.

Das Verfahren zur Ermittlung von Energieverbrauchskennwerten ist durch die Energieeinsparverordnung vorgegeben. Die Werte sind spezifi-
sche Werte pro Quadratmeter Gebaudenutzflache (Ay) nach der Energieeinsparverordnung. Der tatséchliche Verbrauch einer Wohnung oder

eines Gebaudes weicht
Energieverbrauchskennwert ab.

" EFH-Einfamilienhauser, MFH-Mehrfamilienhiuser

Hottgenroth Software, Energieberater PLUS 7.1.0

insbesondere wegen des Witterungseinflusses und sich &ndernden Nutzerverhaltens vom angegebenen



ENERGIEAUSWEIS & wonngesuce

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)
Erlduterungen 4

Energiebedarf — Seite 2

Der Energiebedarf wird in diesem Energieausweis durch den Jahres-Primdrenergiebedarf und den Endenergie-
bedarf dargestellt. Diese Angaben werden rechnerisch ermittelt. Die angegebenen Werte werden auf der Grundlage
der Bauunterlagen bzw. gebdudebezogener Daten und unter Annahme von standardisieten Randbedingungen
(z.B. standardisierte Klimadaten, definiertes Nutzerverhalten, standardisierte Innentemperatur und innere Wa&rme-
gewinne usw.) berechnet. So l&dsst sich die energetische Qualitdt des Geb&dudes unabhdngig vom Nutzerverhalten
und der Wetterlage beurteilen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedingungen erlauben die angegebenen
Werte keine Rickschlisse auf den tatsachlichen Energieverbrauch.

Primérenergiebedarf — Seite 2

Der Primarenergiebedarf bildet die Gesamtenergieeffizienz eines Gebdudes ab. Er beriicksichtigt neben der End-
energie auch die so genannte "Vorkette" (Erkundung, Gewinnung, Verteilung, Umwandlung) der jeweils eingesetz-
ten Energietrdger (z.B. Heizél, Gas, Strom, erneuerbare Energien etc.). Kleine Werte signalisieren einen geringen
Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz und eine die Ressourcen und die Umwelt schonende Energienutzung.
Zuséatzlich kénnen die mit dem Energiebedarf verbundenen CO,-Emissionen des Gebédudes freiwillig angegeben
werden.

Energetische Qualitét der Gebdudehiille — Seite 2

Angegeben ist der spezifische, auf die warmelbertragende Umfassungsfliche bezogene Transmissionswarme-
verlust (Formelzeichen in der EnEV: H';). Er ist ein Mal fir die durchschnittliche energetische Qualitét aller warme-
Ubertragenden Umfassungsflachen (AulRenwénde, Decken, Fenster etc.) eines Gebdudes. Kleine Werte signali-
sieren einen guten baulichen Warmeschutz. AuBerdem stellt die EnEV Anforderungen an den sommerlichen
Warmeschutz (Schutz vor Uberhitzung) eines Gebaudes.

Endenergiebedarf — Seite 2

Der Endenergiebedarf gibt die nach technischen Regeln berechnete, jahrlich bendtigte Energiemenge fir Heizung,
Luftung und Warmwasserbereitung an. Er wird unter Standardklima- und Standardnutzungsbedingungen errechnet
und ist ein MaR fur die Energieeffizienz eines Geb&dudes und seiner Anlagentechnik. Der Endenergiebedarf ist die
Energiemenge, die dem Gebdude bei standardisierten Bedingungen unter Berlcksichtigung der Energieverluste
zugefuhrt werden muss, damit die standardisierte Innentemperatur, der Warmwasserbedarf und die notwendige
Luftung sichergestellt werden kénnen. Kleine Werte signalisieren einen geringen Bedarf und damit eine hohe
Energieeffizienz.

Die Vergleichswerte fir den Energiebedarf sind modellhaft ermittelte Werte und sollen Anhaltspunkte fir grobe Ver-
gleiche der Werte dieses Gebaudes mit den Vergleichswerten ermdglichen. Es sind ungefdhre Bereiche ange-
geben, in denen die Werte fir die einzelnen Vergleichskategorien liegen. Im Einzelfall kénnen diese Werte auch
auRerhalb der angegebenen Bereiche liegen.

Energieverbrauchskennwert — Seite 3

Der ausgewiesene Energieverbrauchskennwert wird fir das Geb&ude auf der Basis der Abrechnung von Heiz- und
ggf. Warmwasserkosten nach der Heizkostenverordnung und/oder auf Grund anderer geeigneter Verbrauchsdaten
ermittelt. Dabei werden die Energieverbrauchsdaten des gesamten Gebdudes und nicht der einzelnen Wohn- oder
Nutzeinheiten zugrunde gelegt. Uber Klimafaktoren wird der erfasste Energieverbrauch fiir die Heizung hinsichtlich
der konkreten ortlichen Wetterdaten auf einen deutschlandweiten Mittelwert umgerechnet. So filhren beispielsweise
hohe Verbrduche in einem einzelnen harten Winter nicht zu einer schlechteren Beurteilung des Geb&udes. Der
Energieverbrauchskennwert gibt Hinweise auf die energetische Qualitdt des Gebdudes und seiner Heizungsanlage.
Kleine Werte signalisieren einen geringen Verbrauch. Ein Rulckschluss auf den kiinftig zu erwartenden Verbrauch
ist jedoch nicht mdoglich; insbesondere kénnen die Verbrauchsdaten einzelner Wohneinheiten stark differieren, weil
sie von deren Lage im Geb&ude, von der jeweiligen Nutzung und vom individuellen Verhalten abhangen.

Gemischt genutzte Gebdude

Fur Energieausweise bei gemischt genutzten Gebauden enthdlt die Energieeinsparverordnung besondere Vorga-
ben. Danach sind - je nach Fallgestaltung - entweder ein gemeinsamer Energieausweis fur alle Nutzungen oder
zwei getrennte Energieausweise fir Wohnungen und die Ubrigen Nutzungen auszustellen; dies ist auf Seite 1 der
Ausweise erkennbar (ggf. Angabe "Gebaudeteil").

Hottgenroth Software, Energieberater PLUS 7.1.0



Modernisierungsempfehlungen zum Energieausweis
geman § 20 Energieeinsparverordnung (EnEV)

Gebaude

Adresse

Hauptnutzung /
Gebaudekategorie

Empfehlungen zur kostengiinstigen Modernisierung

freistehendes Einfamilienhaus

MaRnahmen zur kostengiinstigen Verbesserung der Energieeffizienz sind

X( méglich

O nicht méglich

Empfohlene ModernisierungsmaBnahmen

Nr. Bau- oder Anlagenteile

MaRnahmenbeschreibung

1 Keller

Dammung Kellerdecke von unten 4 cm WLG 030

O weitere Empfehlungen auf gesondertem Blatt

Hinweis:

Modernisierungsempfehlungen fiir das Gebaude dienen lediglich der Information.
Sie sind kurz gefasste Hinweise und kein Ersatz fiir eine Energieberatung.

Beispielhafter Variantenvergleich (Angaben freiwillig)

Ist-Zustand

Modernisierungsvariante 1

Modernisierungsvariante 2

Modernisierung
gemal Nummern

Primarenergiebedarf
[kWh/(m?a)]

163,9

142,4

Einsparung gegeniber
Ist-Zustand [%]

13,1 %

Endenergiebedarf
[kWh/(m?a)]

149,0

129,5

Einsparung gegeniiber
Ist-Zustand [%]

13,1 %

CO,-Emissionen
[kg/(m?a)]

36,4

31,6

Einsparung gegeniiber
Ist-Zustand [%]

13,1 %

Aussteller:

Heinz Schéne
Energieberatung
Alberichstr. 36
12683 Berlin

Hottgenroth Software, Energieberater PLUS 7.1.0

30.08.2011

Datum

Unterschrift des Ausstellers



Anlage 6
VFW-Information

07/2009
Mit Ausgabedatum Mai 2009 wurde nach mehrjahriger Uberarbeitung die aktualisier- Bundesverband fiir
te Luftungsnorm DIN 1946-6 verdffentlicht. Damit ist sie fiir alle am Bau Beteiligten Wohnungslﬁftung e.V

verbindlich. Sie schafft Regeln fur die Beltftung von Wohngeb&uden (Neubauten und
Sanierungen) und legt Grenzwerte sowie Berechnungsmethoden fir den notwendigen
Luftaustausch fest. Sie definiert erstmalig ein Nachweisverfahren, ob eine liftungs-
technische MalRnahme fur ein Geb&ude erforderlich ist.

Wegen der heute vorgeschriebenen energiesparenden Bauweise, sind die Haushullen
so dicht, dass bei Ublichem Luftungsverhalten nicht geniigend neue Luft nachstromt.
Die Folgen kénnen Feuchteschdden, Schimmelbefall und Schadstoffanreicherungen
in der Raumluft sein. Die verschiedenen Regelwerke (u. a. Energieeinsparverordnung
(EnEV), DIN 4108-2, DIN 1946-6) forderten gleichzeitig eine dichte Gebaudehille
und die Sicherstellung eines Mindestluftwechsels. Damit standen sie scheinbar im
Widerspruch zueinander. Bisher blieb offen, wie diese Mindestliftung erfolgen muss:
manuell durch den Nutzer oder durch eine Liftungsanlage?

Die aktualisierte Fassung der DIN 1946-6 schlief3t diese Licke und konkretisiert, flr
welche Leistungen der Nutzer herangezogen werden kann und - viel wichtiger - fir
welche nicht.

Die DIN 1946-6 verlangt jetzt die Erstellung eines Luftungskonzeptes fir Neubauten
und Renovierungen. Fir letztere ist ein Liftungskonzept notwendig, wenn im Ein- und
Mehrfamilienhaus mehr als 1/3 der vorhandenen Fenster ausgetauscht bzw. im Einfa-
milienhaus mehr als 1/3 der Dachflache neu abgedichtet werden. Das heif’t: Der Pla-
ner oder Verarbeiter muss festlegen, wie aus Sicht der Hygiene und des Bauschutzes
der notwendige Luftaustausch erfolgen kann. Das Liftungskonzept kann von jedem
Fachmann erstellt werden, der in der Planung, der Ausfiihrung oder der Instandhaltung
von luftungstechnischen MaRRnahmen oder in der Planung und Modernisierung von
Gebdauden tatig ist.

Herzstlck der Norm ist die Festlegung von vier Luftungsstufen unterschiedlicher
Intensitat:

Liiftung zum Feuchteschutz

Luftung in Abh&ngigkeit vom Warmeschutzniveau des Gebdudes zur Ge-
wahrleistung des Bautenschutzes (Feuchte) unter tblichen Nutzungsbedin-
gungen bei teilweise reduzierten Feuchtelasten (z. B. zeitweilige Abwesen-
heit der Nutzer, Verzicht auf Waschetrocknen). Diese Stufe muss geman
Norm standig und nutzerunabh&ngig sicher gestellt sein.

Reduzierte Liiftung
Zusatzlich notwendige Liftung zur Gewahrleistung des hygienischen Min-
deststandards (Schadstoffbelastung) und Bautenschutzes bei zeitweiliger
Abwesenheit des Nutzers. Diese Stufe muss weitestgehend nutzerun-
abhangig sicher gestellt sein.
Ein Planungstool Liftungskonzept

Nennliiftung (Nachweisverfahren nach DIN 1946-6)
Beschreibt die notwendige Luftung zur Gewahrleistung der hygienischen zum kostenlosen Download

und gesundheitlichen Erfordernisse sowie des Bautenschutzes bei Normal- und

nutzung der Wohnung. Der Nutzer kann hierzu teilweise mit aktiver Fenster- Infos zu dem Rechtsgutachten

luftung herangezogen werden. ,Haftungsrisiken bei Wohngeb&auden

ohne Liftungsanlage*
Intensivliftung

Dient dem Abbau von Lastspitzen (z. B. durch Kochen, Waschen) und auf www.wohnungslueftung-ev.de oder bei
auch hier kann der Nutzer teilweise mit aktiver Fensterliiftung herangezogen der VFW-Geschéftsstelle, Wasserstr. 26a,
werden. 68519 Viernheim, Tel. 0 62 04 - 7 08 66 37.

Bundesverband fiir Wohnungsliiftung e.V.

Geschaftsfihrer Raimund Kaser

Wasserstrasse 26a e 68519 Viernheim e Tel. 06204 7086637 e Fax 06204 7086638
info@wohnungslueftung-ev.de e www.wohnungslueftung-ev.de



VFW-Information

Wichtigste Frage bei der Erarbeitung des Luftungskonzeptes ist es, wie die Liftung
zum Feuchteschutz sicher gestellt werden kann. Faktoren, die in die Berechnung
einfliefen, sind Dammstandard, Art sowie Lage des Gebaudes. Erstere geben den

Hinweis darauf, mit welchen Undichtheiten in der Haushiille gerechnet werden kann. T
Die Wohnflache zeigt die zu erwartenden Belastungen. Die Lage des Hauses ist wich- Bu ndesvetba nd fl.ll'
tig, um die Windbelastung einzuschétzen. Es gilt die Faustregel: je mehr Wind desto Wohnungsluﬂung e.V.

groéRer die naturliche Infiltration. Der Norm ist deswegen eine Windkarte des deutschen
Wetterdienstes hinterlegt.

Reicht die Luftzufuhr Gber Geb&udeundichtheiten nicht aus, um die Liftung zum
Feuchteschutz sicher zu stellen, muss der Planer liftungstechnische MalRnahmen
(LtM) vorsehen. Das kann die zusatzliche Luftung Gber Schachte oder in der AuRenhiil-
le eingelassene Ventile, so genannte AuRenwandluftdurchldsse (ALD), sein oder uber
die ventilatorgestitzte Luftung von technischen Wohnungsliftungsanlagen erfolgen.
Fir diese Stufe ist es unzuldssig, aktive Fensterliftung durch die Bewohner einzupla-
nen. Die Liftung zum Feuchteschutz muss nutzerunabhangig funktionieren! Auch fir
die nachfolgenden Liftungsstufen muss der Planer festlegen, wie er den notwendigen
Luftaustausch erzielen will. Bei Quer- und Schachtliftungssystemen muss er die aktive
Fensterliftung schon ab der reduzierten Liftung einplanen und sollte den Nutzer expli-
zit darauf hinweisen. Bei der ventilatorgestiitzten Liftung kann — falls erforderlich - der
Planer das aktive Offnen der Fenster bei der Intensivliftung beriicksichtigen.

Bei erhdhten Anforderungen an Energieeffizienz, Schallschutz und Raumluftqualitat ist
immer eine ventilatorgestitzte Luftung erforderlich.

Einen Sonderfall stellen fensterlose Radume in einer Wohnung dar. lhre Beliftung
muss nach wie vor nach den Vorgaben der aktuellen DIN 18017-3 Ausgabe Juli 2009
geplant und umgesetzt werden. GemaR der DIN 1946-6 kénnen die fir fensterlose
R&ume vorgesehenen Liftungstechnischen Maflnahmen ausreichend sein, um die
Versorgung der gesamten Wohneinheit mit frischer Luft zu gewahrleisten. Auch dies
muss fur den Einzelfall geprift werden und ist mit einigen Fragen verbunden. So stellt
sich die Frage, inwieweit eine abschaltbare Beluftungseinrichtung im Bad ausrei-
chend fur die Luftung zum Feuchteschutz der gesamten Wohnung sein kann, wenn
sie in der Regel nur kurze Zeit am Tag lauft.

Die aktualisierte Norm DIN 1946-6 sorgt in den entscheidenden Bereichen fiir Rechts-
sicherheit. Trotzdem bleiben selbst bei Einhaltung der Norm rechtliche Risiken fir
Planer und Bauausfuhrende bestehen.

Selbst bei strikter Einhaltung der Vorgaben kann es sein, dass fur die Herstellung ei-
nes hygienischen Raumklimas die notwendige aktive Fensterluftung, die sich auch aus
dem Luftungskonzept ergibt, als unzumutbar eingeschétzt wird. So stufen zum Beispiel
die Gerichte zunehmend bei ganztagig berufstatigen Nutzern bereits ein zweimaliges
StoBliften am Tag als kritisch bzw. als nicht zumutbar ein.

Kritisch wird die Lage auch bei milden Wintern, bei Windstille und in den Ubergangs-
jahreszeiten. Die geringeren Temperaturunterschiede zwischen Wohnungs- und Au-
Renluft verlangsamen den Luftaustausch. Reicht ein 10-mindtiges Liften bei kaltem
Wetter aus, um die Raumluft einmal komplett auszuwechseln, reduziert sich die Luft-
wechselrate bei milderen Temperaturen drastisch. Schon bei 0° Celsius kénnen aus
hygienischer Sicht deutlich mehr Liftungen pro Tag erforderlich sein. Solch haufiges
Liften ist den Bewohnern nach der heutigen Rechtsprechung nicht zuzumuten.

Durch einen entsprechenden Passus in den allgemeinen Geschaftsbedingungen ist
diesem Umstand nicht zu entkommen. In einem solchen Fall missten schon sehr
detaillierte Luftungsanweisungen deutlicher Vertragsbestandteil werden. Und selbst
dann ist es nach Ansicht von Rechtsexperten héchst zweifelhaft, ob nicht ein Verstoll
gegen die allgemein anerkannten Regeln der Technik vorliegt. Wer auf der sicheren
Seite sein will, plant so, dass bei einem realistisch eingeschatzten Liuftungsverhalten
der Menschen der hygienische Luftaustausch sicher gestellt ist. Das Liftungskonzept
zeigt dazu Lésungsansétze auf.

Bundesverband fiir Wohnungsliiftung e.V.

Geschaftsfihrer Raimund Kaser

Wasserstrasse 26a e 68519 Viernheim e Tel. 06204 7086637 e Fax 06204 7086638
info@wohnungslueftung-ev.de e www.wohnungslueftung-ev.de



SCHONE

ENERGIEBERATUNG

Anlage 1

Priifbericht

iiber die Luftdichtheitsmessung

Das Gebaude/Objekt

hat am 05.07.2011
bei der Messung der Luftdichtheit

folgenden Wert fur die Luftwechselrate bei 50 Pascal erzielt:

1,7 1/

n50

Die Anforderungen an die Luftdichtheit nach Energieeinsparverordnung (2009) betragen
bei Gebduden ohne raumlufttechnische Anlagen:

n 5 < 3,0 1/h

Die Anforderungen der Vorschrift werden erfiillt

25.08.2011

. ﬂ;u Heinz Schéne Energieberater

Alberichstr. 36
Heinz Schone 12683 Berlin



BlowerDoor-Prifbericht
Berechnungsgrundlage DIN EN 13829
Bemerkungen zum Messablauf

Objekt: Prifer/in: Heinz Schéne
in Datum: 05.07.2011

Leckortung und Messung Luftwechselrate
Ausfliihrung der Blower-Door Messung: Heinz Schéne, Energieberater

Aufgabenstellung:

Das Geb&ude soll im Rahmen des BBI-Schallschutzprogramms SchallddmmmafRnahmen (neue
schalldammende Fenster, Schallddmmlifter) erhalten. Mit der Messung soll Gberpriift werden, welche
Qualitat der Luftdichtigkeit vorhanden ist und welche Auswirkungen dies im Zusammenhang mit den
Schallddammmalnahmen haben kann.

Folgende Arbeiten wurden durchgefiihrt:

. Einbau des Blower-Door Geblases in die Hauseingangstur.

. Herstellung und Uberpriifung des richtigen Messzustands aller Offnungen

. Herstellung 50 Pa Unterdruck mit Blower-Door zur Uberpriifung der Geb&udedichtheit

. Leckageortung aller Rdume (Erdgeschoss, Dachgeschoss)

. Messung der Gebé&udedichtheit bei Uberdruck und Unterdruck (siehe Messprotokoll)

. Erstellung eines Priifprotokolls mit Bewertung, Empfehlungen und Leckagedokumentation

OO WN -

Ergebnisse der Messung

Das Haus besitzt mit einer Luftwechselrate n50 = 1,7 pro Stunde eine fiir Bestandsgebdude dieses
Baujahres sehr gute Dichtigkeit der Gebaudehidille. Dies gilt jedoch nur fiir die Wohnrdume des
Erdgeschosses. Das ausgebaute Dachgeschoss besitzt eine sehr hohe Undichtigkeit (n50-Wert =
10/h), Ursache ist eine nicht funktionsféhige Luftdichtigkeitsschicht. Zusétzlich ist auch die
Holzbalkendecke zum Dachgeschoss hin sehr undicht.

Vor der Messung der Luftwechselrate wurde in allen Rdumen eine Leckageortung durchgefiihrt.
Es wurden folgende Leckagen festgestellt: sieche auch Anlage 2 Blower Door-Leckagedokumentation

1. Dachgeschoss

Das Dachgeschoss besitzt eine sehr hohe Undichtigkeit, die sich zwar nicht so stark auf den
Heizenergieverbrauch auswirkt, da die Dachgeschossrdume nicht vollwertig als Wohnrdume genutzt
werden. Die Dachrdume sind tUber eine Dachbodenluke zugénglich, die in der beheizten Jahreszeit im
allgemeinen geschlossen ist. Die Dachbodenluke schlie3t ausreichend dicht. Die (Keine Vorschlage)
werden Uber die Fugen der Wandverkleidung aus Holzpaneelen mit Nut und Feder verursacht. Das
bedeutet, dass die Luftdichtigkeitsebene (Folie) hinter dieser Verkleidung nicht fachgerecht verlegt ist.
Folien missen komplett mit dem Bauk&rper (Mauerwerk, Holzbalkenkonstruktion) luftdicht verbunden
sein, das wurde offensichtlich nicht beachtet. Dadurch kommt auch Uber die ungedammte
Holzbalkendecke eine hohe Undichtigkeit zustande.

Anlage 1 BlowerDoor Priifbericht November 2007 Anlage B 1



BlowerDoor-Prifbericht
Berechnungsgrundlage DIN EN 13829
Bemerkungen zum Messablauf

Objekt: Prifer/in: Heinz Schéne
in Datum: 05.07.2011

Man muss davon ausgehen, dass mit den in der KEV vorgesehenen MalRnahmen die erforderliche
Schalldammung gegen den Flugldrm auf keinen Fall erreicht wird. Bei der schalltechnischen
Beurteilung des Istzustands wurde nicht beachtet, dass die Dachflachen auf Grund der hohen
Undichtigkeit nur eine geringe Schallddmmwirkung besitzen. Die Geschossdecke liber dem
Wohnzimmer ist eine ungedammte Holzbalkendecke, die ebenfalls eine nur geringe Schallddmmung
aufweist. Dies flihrt zu dem Effekt, dass der grofite Larmanteil im Wohnbereich, der ohnehin von
oben auf das Gebaude trifft, durch die undichte Dachkonstruktion und die ungedammte
Geschossdecke verursacht wird. Neue Schallschutzfenster werden da wenig Wirkung zeigen, wenn
diese Schwachstelle bestehen bleibt.

Empfehlung: Die Dichtigkeit des Dachgeschosses sollte auf jeden Fall, auch im Interesse des
Schallschutzes, im Rahmen der Méglichkeiten verbessert werden. Zur Uberpriifung der
ausreichenden Schallddmmuwirkung ist eine Schallpegelmessung nach Realisierung der
SchalldammmaRnahmen empfehlenswert.

2. Erdgeschoss
Im Erdgeschoss konnten es keine signifikanten Undichtigkeiten festgestellt werden. Im Bad gibt es
einen Liftungsschacht, der die Grundliftung der Wohnung sinnvoll unterstiitzt.

Heinz Schone

En s

Anlagen:

- Blower-Door Leckagedokumenation
- Bewertung liiftungstechnischer Mallnahmen nach DIN 1946-6
(Planungstool Liftungskonzept)

Anlage 1 BlowerDoor Priifbericht November 2007 Anlage B 2



Blower-Door Leckagedokumentation  Anlage 2

Objekt: Einfamilienhaus Baujahr 1936 Prifer: Heinz Schéne
ohne SchallschutzmalRnahmen Messdatum: 05.07.2011

Einbauort des Blower-Door Systems: Hauseingangstir

Legende zur Pfeildarstellung in den Fotos

-
Undichtigkeit,
AuRenluft stromt direkt
in den Wohnbereich ein

Messverfahren der Leckageortung:
Im Wohnbereich wird ein Unterdruck von 50 Pascal erzeugt. Uberall dort, wo Undichtigkeiten in der
Gebaudehille vorhanden sind, stromt AuBenluft in den Wohnbereich ein. Dies kann geortet werden.

Seite 1




Blower-Door Leckagedokumentation  Anlage 2

Objekt: Einfamilienhaus Baujahr 1936
ohne SchallschutzmalRnahmen

Prifer: Heinz Schone
Messdatum: 05.07.2011

Geschossdecke sehr undicht
(starker Luftstrom aus der Fuge)

n50-Wert bei getffneter Dachbodenluke

n50 =10,04/h

Luftungsschacht im Bad des EG

Seite 2




Anlage 3.1

Istzustand

Planungstool

Bundesverband fiir
Wohnungsliiftung e.V.

Liuftungskonzept

Bewertung liftungstechnischer MaBnahmen nach DIN 1946-6 Kap. 4.2

Objektdaten:
Objektbezeichnung:
Strasse, Nr:

PLZ, Ort:

Bearbeiterdaten:
Bearbeiter:
Firmenname:
Firmenadresse:
Bearbeitungsdatum:

Heinz Schéne
Energieberatung
Albaerichstr. 36
27.08.11

Gebaudedaten:

Gebaudetyp:

EFH als eingeschossige Nutzungseinheit (Bungalow)
Gebaudelage: windschwach
Flache Nutzungseinheit: 79 m?

Luftdichtheit:

Messwert Luftdichtheit vorhanden: ja

n50: 1,7 1/h
Druckexponent n: 0,667

freie Luftung bei Modernisierung
als eingeschossige NE

Abfrage Verfahren DIN 18017-3:
fensterloser Raum:
Anforderungen an die Nutzungseinheit:

Warmeschutzstandard:
Neubauniveau:

Baujahr:

Sanierung nach WSVO:

Ergebnisse:

Qualitat Warmeschutz nach DIN 1946-6:

wirksame Luftung zur Infiltration:
Laftungsstufen:

notwendige Liftung zum Feuchteschutz:

reduzierte LUftung:
Nennliftung:
Intensivliftung:

Zusatzliche Anforderungen an Schall, Hygiene, Effizienz:

keine zusatzlichen Anforderungen gewahit

Zusammenfassung/Schlussfolgerung:

nein
nein

nein
1936
ja

hoch
19,6 m3h

31,4 m?h
73,2 m?h
104,6 m®h
136,0 m%h

Liftungstechnische MaRnahme zur Sicherstellung des AuRenluftvolumenstroms fir den Feuchteschutz erforderlich!
Sicherstellung des notwendigen Auf3enluftvolumenstroms von Nenn- und reduzierter Liftung notwendig.

Datum: 27.08.11

Unterschrift:

Planungstool Luftungskonzept Bundesverband fiir Wohnungsliftung e.V. www.wohnungslueftung-ev.de Version 1.0.0.11



Planungstool
Liuftungskonzept

Bundesverband fiir
Wohnungsliiftung e.V.

Anlage 3.1
Anforderung mit

Schallschutz

Bewertung liftungstechnischer MaBnahmen nach DIN 1946-6 Kap. 4.2

Objektdaten:
Objektbezeichnung:
Strasse, Nr:

PLZ, Ort:

Bearbeiterdaten:
Bearbeiter:
Firmenname:
Firmenadresse:
Bearbeitungsdatum:

Heinz Schéne
Energieberatung
Albaerichstr. 36
27.08.11

Gebaudedaten:

Gebaudetyp:

EFH als eingeschossige Nutzungseinheit (Bungalow)
Gebaudelage: windschwach
Flache Nutzungseinheit: 79 m?

Luftdichtheit:

Messwert Luftdichtheit vorhanden: ja

n50: 1,7 1/h
Druckexponent n: 0,667

freie Luftung bei Modernisierung
als eingeschossige NE

Abfrage Verfahren DIN 18017-3:
fensterloser Raum:
Anforderungen an die Nutzungseinheit:

Warmeschutzstandard:
Neubauniveau:

Baujahr:

Sanierung nach WSVO:

Ergebnisse:

Qualitat Warmeschutz nach DIN 1946-6:

wirksame Luftung zur Infiltration:
Laftungsstufen:

notwendige Liftung zum Feuchteschutz:

reduzierte LUftung:
Nennliftung:
Intensivliftung:

Zusatzliche Anforderungen an Schall, Hygiene, Effizienz:

erhdhte Schallschutzanforderungen

Zusammenfassung/Schlussfolgerung:
Laftungstechnische MaRnahme ist erforderlich !

Bei erhdhten Anforderungen an Schall ist eine ventilatorgestitzte Liftung erforderlich.

Datum: 27.08.11

Unterschrift:

nein
nein

nein
1936
ja

hoch
19,6 m3h

31,4 m?h
73,2 m?h
104,6 m®h
136,0 m%h

Planungstool Luftungskonzept Bundesverband fiir Wohnungsliftung e.V. www.wohnungslueftung-ev.de Version 1.0.0.11



Anlage 4
VFW-Information

07/2009
Mit Ausgabedatum Mai 2009 wurde nach mehrjahriger Uberarbeitung die aktualisier- Bundesverband fiir
te Luftungsnorm DIN 1946-6 verdffentlicht. Damit ist sie fir alle am Bau Beteiligten Wohnungslﬁftung e.V

verbindlich. Sie schafft Regeln fur die Beltuftung von Wohngeb&uden (Neubauten und
Sanierungen) und legt Grenzwerte sowie Berechnungsmethoden fir den notwendigen
Luftaustausch fest. Sie definiert erstmalig ein Nachweisverfahren, ob eine liftungs-
technische MaRnahme fur ein Geb&ude erforderlich ist.

Wegen der heute vorgeschriebenen energiesparenden Bauweise, sind die Haushullen
so dicht, dass bei Ublichem Luftungsverhalten nicht genligend neue Luft nachstromt.
Die Folgen kénnen Feuchteschdden, Schimmelbefall und Schadstoffanreicherungen
in der Raumluft sein. Die verschiedenen Regelwerke (u. a. Energieeinsparverordnung
(EnEV), DIN 4108-2, DIN 1946-6) forderten gleichzeitig eine dichte Gebaudehille
und die Sicherstellung eines Mindestluftwechsels. Damit standen sie scheinbar im
Widerspruch zueinander. Bisher blieb offen, wie diese Mindestliftung erfolgen muss:
manuell durch den Nutzer oder durch eine Liftungsanlage?

Die aktualisierte Fassung der DIN 1946-6 schlief3t diese Licke und konkretisiert, fur
welche Leistungen der Nutzer herangezogen werden kann und - viel wichtiger - fir
welche nicht.

Die DIN 1946-6 verlangt jetzt die Erstellung eines Luftungskonzeptes fir Neubauten
und Renovierungen. Fir letztere ist ein Liftungskonzept notwendig, wenn im Ein- und
Mehrfamilienhaus mehr als 1/3 der vorhandenen Fenster ausgetauscht bzw. im Einfa-
milienhaus mehr als 1/3 der Dachflache neu abgedichtet werden. Das heif’t: Der Pla-
ner oder Verarbeiter muss festlegen, wie aus Sicht der Hygiene und des Bauschutzes
der notwendige Luftaustausch erfolgen kann. Das Luftungskonzept kann von jedem
Fachmann erstellt werden, der in der Planung, der Ausfiihrung oder der Instandhaltung
von luftungstechnischen MaRnahmen oder in der Planung und Modernisierung von
Gebauden tatig ist.

Herzstlick der Norm ist die Festlegung von vier Liftungsstufen unterschiedlicher
Intensitat:

Liiftung zum Feuchteschutz

Luftung in Abh&ngigkeit vom Warmeschutzniveau des Gebdudes zur Ge-
wahrleistung des Bautenschutzes (Feuchte) unter tblichen Nutzungsbedin-
gungen bei teilweise reduzierten Feuchtelasten (z. B. zeitweilige Abwesen-
heit der Nutzer, Verzicht auf Waschetrocknen). Diese Stufe muss geman
Norm standig und nutzerunabh&ngig sicher gestellt sein.

Reduzierte Liiftung
Zusatzlich notwendige Liftung zur Gewahrleistung des hygienischen Min-
deststandards (Schadstoffbelastung) und Bautenschutzes bei zeitweiliger
Abwesenheit des Nutzers. Diese Stufe muss weitestgehend nutzerun-
abhangig sicher gestellt sein.
Ein Planungstool Liftungskonzept

Nennliiftung (Nachweisverfahren nach DIN 1946-6)
Beschreibt die notwendige Luftung zur Gewéhrleistung der hygienischen zum kostenlosen Download

und gesundheitlichen Erfordernisse sowie des Bautenschutzes bei Normal- und

nutzung der Wohnung. Der Nutzer kann hierzu teilweise mit aktiver Fenster- Infos zu dem Rechtsgutachten

luftung herangezogen werden. ,Haftungsrisiken bei Wohngeb&auden

ohne Liftungsanlage*
Intensivliiftung

Dient dem Abbau von Lastspitzen (z. B. durch Kochen, Waschen) und auf www.wohnungslueftung-ev.de oder bei
auch hier kann der Nutzer teilweise mit aktiver Fensterliftung herangezogen der VFW-Geschéftsstelle, Wasserstr. 26a,
werden. 68519 Viernheim, Tel. 0 62 04 - 7 08 66 37.

Bundesverband fiir Wohnungsliiftung e.V.

Geschaftsfihrer Raimund Kaser

Wasserstrasse 26a e 68519 Viernheim e Tel. 06204 7086637 e Fax 06204 7086638
info@wohnungslueftung-ev.de e www.wohnungslueftung-ev.de



VFW-Information

Wichtigste Frage bei der Erarbeitung des Luftungskonzeptes ist es, wie die Liftung
zum Feuchteschutz sicher gestellt werden kann. Faktoren, die in die Berechnung
einfliefen, sind Dammstandard, Art sowie Lage des Gebaudes. Erstere geben den

Hinweis darauf, mit welchen Undichtheiten in der Haushiille gerechnet werden kann. T
Die Wohnflache zeigt die zu erwartenden Belastungen. Die Lage des Hauses ist wich- Bu ndesvetba nd fl.ll'
tig, um die Windbelastung einzuschétzen. Es gilt die Faustregel: je mehr Wind desto Wohnungsluﬂung e.V.

groéRer die nattrliche Infiltration. Der Norm ist deswegen eine Windkarte des deutschen
Wetterdienstes hinterlegt.

Reicht die Luftzufuhr Gber Geb&udeundichtheiten nicht aus, um die Liftung zum
Feuchteschutz sicher zu stellen, muss der Planer liftungstechnische MalRnahmen
(LtM) vorsehen. Das kann die zusatzliche Luftung Gber Schachte oder in der AuRenhiil-
le eingelassene Ventile, so genannte AuRenwandluftdurchlésse (ALD), sein oder Uber
die ventilatorgestitzte Luftung von technischen Wohnungsliftungsanlagen erfolgen.
Fir diese Stufe ist es unzuldssig, aktive Fensterliftung durch die Bewohner einzupla-
nen. Die Liftung zum Feuchteschutz muss nutzerunabhéngig funktionieren! Auch fir
die nachfolgenden Liftungsstufen muss der Planer festlegen, wie er den notwendigen
Luftaustausch erzielen will. Bei Quer- und Schachtliftungssystemen muss er die aktive
FensterlGftung schon ab der reduzierten Liftung einplanen und sollte den Nutzer expli-
zit darauf hinweisen. Bei der ventilatorgestiitzten Liftung kann — falls erforderlich - der
Planer das aktive Offnen der Fenster bei der Intensivliftung beriicksichtigen.

Bei erhohten Anforderungen an Energieeffizienz, Schallschutz und Raumluftqualitat ist
immer eine ventilatorgestitzte Luftung erforderlich.

Einen Sonderfall stellen fensterlose Rdume in einer Wohnung dar. lhre Bellftung
muss nach wie vor nach den Vorgaben der aktuellen DIN 18017-3 Ausgabe Juli 2009
geplant und umgesetzt werden. GemaR der DIN 1946-6 kénnen die fir fensterlose
Raume vorgesehenen Luftungstechnischen Maflnahmen ausreichend sein, um die
Versorgung der gesamten Wohneinheit mit frischer Luft zu gewahrleisten. Auch dies
muss fur den Einzelfall geprift werden und ist mit einigen Fragen verbunden. So stellt
sich die Frage, inwieweit eine abschaltbare Beltftungseinrichtung im Bad ausrei-
chend fur die Liftung zum Feuchteschutz der gesamten Wohnung sein kann, wenn
sie in der Regel nur kurze Zeit am Tag lauft.

Die aktualisierte Norm DIN 1946-6 sorgt in den entscheidenden Bereichen fiir Rechts-
sicherheit. Trotzdem bleiben selbst bei Einhaltung der Norm rechtliche Risiken fir
Planer und Bauausfuhrende bestehen.

Selbst bei strikter Einhaltung der Vorgaben kann es sein, dass fur die Herstellung ei-
nes hygienischen Raumklimas die notwendige aktive Fensterluftung, die sich auch aus
dem Luftungskonzept ergibt, als unzumutbar eingeschétzt wird. So stufen zum Beispiel
die Gerichte zunehmend bei ganztagig berufstatigen Nutzern bereits ein zweimaliges
StoBliften am Tag als kritisch bzw. als nicht zumutbar ein.

Kritisch wird die Lage auch bei milden Wintern, bei Windstille und in den Ubergangs-
jahreszeiten. Die geringeren Temperaturunterschiede zwischen Wohnungs- und Au-
Renluft verlangsamen den Luftaustausch. Reicht ein 10-mindtiges Liften bei kaltem
Wetter aus, um die Raumluft einmal komplett auszuwechseln, reduziert sich die Luft-
wechselrate bei milderen Temperaturen drastisch. Schon bei 0° Celsius kdnnen aus
hygienischer Sicht deutlich mehr Liftungen pro Tag erforderlich sein. Solch haufiges
Liften ist den Bewohnern nach der heutigen Rechtsprechung nicht zuzumuten.

Durch einen entsprechenden Passus in den allgemeinen Geschaftsbedingungen ist
diesem Umstand nicht zu entkommen. In einem solchen Fall missten schon sehr
detaillierte Luftungsanweisungen deutlicher Vertragsbestandteil werden. Und selbst
dann ist es nach Ansicht von Rechtsexperten héchst zweifelhaft, ob nicht ein Verstol
gegen die allgemein anerkannten Regeln der Technik vorliegt. Wer auf der sicheren
Seite sein will, plant so, dass bei einem realistisch eingeschéatzten Liftungsverhalten
der Menschen der hygienische Luftaustausch sicher gestellt ist. Das Liftungskonzept
zeigt dazu L6ésungsansatze auf.

Bundesverband fiir Wohnungsliiftung e.V.

Geschaftsfihrer Raimund Kaser

Wasserstrasse 26a e 68519 Viernheim e Tel. 06204 7086637 e Fax 06204 7086638
info@wohnungslueftung-ev.de e www.wohnungslueftung-ev.de



Anlage 5

ENERGIEAUSWEIS & wonngesuce

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)
Giiltig bis: 29.08.2021 1

Gebaude

Gebaudetyp I I

Adresse | |

Gebaudeteil Einfamilienhaus

Baujahr Gebaude 1936

Baujahr Anlagentechnik " | 2010

Anzahl Wohnungen 1

Gebaudenutzflache (Ay) 99,8 m?

Erneuerbare Energien Photovoltaik

Liiftung Fensterluftung

Anlass der Ausstellung O Neubau O Modernisierung X( Sonstiges (freiwillig)
des Energieausweises O Vermietung / Verkauf (Anderung / Erweiterung)

Hinweise zu den Angaben liber die energetische Qualitidt des Gebdudes

Die energetische Qualitdt eines Geb&dudes kann durch die Berechnung des Energiebedarfes unter standardisierten
Randbedingungen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als Bezugsflaiche dient die
energetische Gebéaudenutzfliche nach der EnEV, die sich in der Regel von den allgemeinen Wohnflaichenangaben
unterscheidet. Die angegebenen Vergleichswerte sollen (berschldgige Vergleiche ermdglichen (Erlauterungen -
siehe Seite 4).

X( Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt. Die Ergebnisse
sind auf Seite 2 dargestellt. Zusétzliche Informationen zum Verbrauch sind freiwillig.

O Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt. Die Ergeb-
nisse sind auf Seite 3 dargestellt.

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch O Eigentimer X( Aussteller

0 Dem Energieausweis sind zusatzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefugt (freiwillige Angabe).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Der Energieausweis dient lediglich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das
gesamte Wohngebaude oder den oben bezeichneten Gebaudeteil. Der Energieausweis ist lediglich dafir gedacht,
einen Uberschlagigen Vergleich von Gebauden zu ermdglichen.

Aussteller:

Heinz Schéne
Energieberatung
Alberichstr. 36

12683 Berlin 30.08.2011

Datum Unterschrift des Ausstellers
" Mehrfachangaben méglich

Hottgenroth Software, Energieberater PLUS 7.1.0



ENERGIEAUSWEIS & wonngesuce

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)

Berechneter Energiebedarf des Gebaudes 2

Energiebedarf
CO,-Emissionen " 36,4 kg/(m?2a)

Endenergiebedarf dieses Gebaudes

149,0  kWh/(m? a)
0 50 100 150 200 250 300 350 >400
163,9 kWh/(m? a)

Priméarenergiebedarf dieses Gebaudes
("Gesamtenergieeffizienz")

Anforderungen gemiR EnEV ? Fiir Energiebedarfsberechnungen verwendetes Verfahren

Primé&renergiebedarf
Ist-Wert  163,9 kWh/(m?a) Anforderungswert 136,7 kWh/(m? a) ]X[ Verfahren nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10

Energetische Qualitat der Gebdudehiille H'; O Verfahren nach DIN V 18599
Ist-Wert 0,52 W/(m?K) Anforderungswert 0,56 W/(m? K) [J Vereinfachungen nach § 9 Abs. 2 EnEV
Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau) [0 eingehalten

Endenergiebedarf

Jahrlicher Endenergiebedarf in kWh/(m?2a) fur
Energietrager B Gesamt in kWh/(m?a)
Heizung Warmwasser Hilfsgerate *
Erdgas E 121,3 27,7 149,0
Strom-Mix 57 57
Abzug Strom EnEV §5 57 57
& . .

ErsatzmaBnahmen ° Vergleichswerte Endenergiebedarf
Anforderungen nach § 7 Nr. 2 EEWarmeG

[J Die um 15% verschéarften Anforderungswerte sind Q_ 50 100 150 200 250 300 350 =400

eingehalten. ] ]
. u o & & =
Anforderungen nach § 7 Nr. 2i. V. m. § 8 EEWarmeG {,‘&b §r? ‘?q‘? ‘5}7 E‘& {§~§, $ @r: ;:;G E-'Q'
Die Anforderungswerte der EnEV sind um % verschérft s & & & & b & oF
o . & r &0 &9 & SF
Primarenergiebedarf ¥ g & && cj‘}‘{gg (%” § § &
Verschérfter Anforderungswert kWh/(m? a) S g"‘hb@ & K 6‘6 K E?g
> & S

Transmissionswarmeverlust H'; ® Q\ws“ &

e At g &g
Verscharfter Anforderungswert W/(m? K) & £ 5

Erlauterungen zum Berechnungsverfahren

Die Energieeinsparverordnung lasst fir die Berechnung des Energiebedarfs zwei alternative Berechnungsverfahren zu, die im Einzelfall zu
unterschiedlichen Ergebnissen filhren kénnen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedingungen erlauben die angegebenen Werte
keine Ruckschlusse auf den tatséchlichen Energieverbrauch. Die ausgewiesenen Bedarfswerte sind spezifische Werte nach der EnEV pro
Quadratmeter Gebaudenutzflache (Ay).

" freiwillige Angabe 2

¥ nur bei Neubau im Falle der Anwendung von § 7 Nr. 2 Erneuerbare-Energien-Warmegesetz
% EFH: Einfamilienhauser, MFH: Mehrfamilienhauser

bei Neubau sowie bei Modernisierung im Falle des §16 Abs. 1 Satz 2 EnEV
4 ggf. einschlieBlich Kiihlung
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ENERGIEAUSWEIS & wonngesuce

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)

Erfasster Energieverbrauch des Gebidudes

Energieverbrauchskennwert

0 50 100 150 200

Energieverbrauch fur Warmwasser: O enthalten

250

350 >400

300

0 nicht enthalten

O Das Gebaude wird auch gekiihlt; der typische Energieverbrauch fiir Kiihlung betragt bei zeitgemalen Geraten
etwa 6 kWh je m? Gebaudenutzflache und Jahr und ist im Energieverbrauchskennwert nicht enthalten.

Verbrauchserfassung - Heizung und Warmwasser

Energietrager Zeitraum Energie- Anteil Klima- Energieverbrauchskennwert in kWh/(m?a)
verbrauch Warm- faktor (zeitlich bereinigt, klimabereinigt)
[kWh] wasser
von bis [kWh] Heizung Warmwasser Kennwert
Durchschnitt

Vergleichswerte Endenergiebedarf

50 100 150 200 250 300 350 =400
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Erlauterungen zum Verfahren

Die modellhaft ermittelten Vergleichswerte beziehen sich
auf Gebdude, in denen Wa&rme fir Heizung und
Warmwasser durch Heizkessel im Gebdude bereit-
gestellt wird.

Soll ein Energieverbrauchskennwert verglichen werden,
der keinen Warmwasseranteil enthalt, ist zu beachten,
dass auf die Warmwasserbereitung je nach Gebaude-
gréBe 20 - 40 kWh/(m?a) entfallen kénnen.

Soll ein Energieverbrauchskennwert eines mit Fern- oder
Nahwarme beheizten Gebaudes verglichen werden, ist
zu beachten, dass hier normalerweise ein um 15 - 30 %
geringerer  Energieverbrauch als bei vergleichbaren
Gebauden mit Kesselheizung zu erwarten ist.

Das Verfahren zur Ermittlung von Energieverbrauchskennwerten ist durch die Energieeinsparverordnung vorgegeben. Die Werte sind spezifi-
sche Werte pro Quadratmeter Gebaudenutzflache (Ay) nach der Energieeinsparverordnung. Der tatséchliche Verbrauch einer Wohnung oder

eines Gebaudes weicht
Energieverbrauchskennwert ab.

" EFH-Einfamilienhauser, MFH-Mehrfamilienhauser

Hottgenroth Software, Energieberater PLUS 7.1.0
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ENERGIEAUSWEIS & wonngesuce

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)
Erlduterungen 4

Energiebedarf — Seite 2

Der Energiebedarf wird in diesem Energieausweis durch den Jahres-Primdrenergiebedarf und den Endenergie-
bedarf dargestellt. Diese Angaben werden rechnerisch ermittelt. Die angegebenen Werte werden auf der Grundlage
der Bauunterlagen bzw. gebdudebezogener Daten und unter Annahme von standardisieten Randbedingungen
(z.B. standardisierte Klimadaten, definiertes Nutzerverhalten, standardisierte Innentemperatur und innere Wa&rme-
gewinne usw.) berechnet. So l&dsst sich die energetische Qualitdt des Geb&dudes unabhdngig vom Nutzerverhalten
und der Wetterlage beurteilen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedingungen erlauben die angegebenen
Werte keine Rickschlisse auf den tatsachlichen Energieverbrauch.

Primérenergiebedarf — Seite 2

Der Primarenergiebedarf bildet die Gesamtenergieeffizienz eines Gebdudes ab. Er beriicksichtigt neben der End-
energie auch die so genannte "Vorkette" (Erkundung, Gewinnung, Verteilung, Umwandlung) der jeweils eingesetz-
ten Energietrdger (z.B. Heizél, Gas, Strom, erneuerbare Energien etc.). Kleine Werte signalisieren einen geringen
Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz und eine die Ressourcen und die Umwelt schonende Energienutzung.
Zuséatzlich kénnen die mit dem Energiebedarf verbundenen CO,-Emissionen des Gebédudes freiwillig angegeben
werden.

Energetische Qualitét der Gebdudehiille — Seite 2

Angegeben ist der spezifische, auf die warmelbertragende Umfassungsfliche bezogene Transmissionswarme-
verlust (Formelzeichen in der EnEV: H';). Er ist ein Mal fir die durchschnittliche energetische Qualitét aller warme-
Ubertragenden Umfassungsflachen (AulRenwénde, Decken, Fenster etc.) eines Gebdudes. Kleine Werte signali-
sieren einen guten baulichen Warmeschutz. AuBerdem stellt die EnEV Anforderungen an den sommerlichen
Warmeschutz (Schutz vor Uberhitzung) eines Gebaudes.

Endenergiebedarf — Seite 2

Der Endenergiebedarf gibt die nach technischen Regeln berechnete, jahrlich bendtigte Energiemenge fir Heizung,
Luftung und Warmwasserbereitung an. Er wird unter Standardklima- und Standardnutzungsbedingungen errechnet
und ist ein MaR fur die Energieeffizienz eines Geb&dudes und seiner Anlagentechnik. Der Endenergiebedarf ist die
Energiemenge, die dem Gebdude bei standardisierten Bedingungen unter Berlcksichtigung der Energieverluste
zugefuhrt werden muss, damit die standardisierte Innentemperatur, der Warmwasserbedarf und die notwendige
Luftung sichergestellt werden kénnen. Kleine Werte signalisieren einen geringen Bedarf und damit eine hohe
Energieeffizienz.

Die Vergleichswerte fir den Energiebedarf sind modellhaft ermittelte Werte und sollen Anhaltspunkte fir grobe Ver-
gleiche der Werte dieses Gebaudes mit den Vergleichswerten ermdglichen. Es sind ungefdhre Bereiche ange-
geben, in denen die Werte fir die einzelnen Vergleichskategorien liegen. Im Einzelfall kénnen diese Werte auch
auRerhalb der angegebenen Bereiche liegen.

Energieverbrauchskennwert — Seite 3

Der ausgewiesene Energieverbrauchskennwert wird fir das Geb&ude auf der Basis der Abrechnung von Heiz- und
ggf. Warmwasserkosten nach der Heizkostenverordnung und/oder auf Grund anderer geeigneter Verbrauchsdaten
ermittelt. Dabei werden die Energieverbrauchsdaten des gesamten Gebdudes und nicht der einzelnen Wohn- oder
Nutzeinheiten zugrunde gelegt. Uber Klimafaktoren wird der erfasste Energieverbrauch fiir die Heizung hinsichtlich
der konkreten ortlichen Wetterdaten auf einen deutschlandweiten Mittelwert umgerechnet. So filhren beispielsweise
hohe Verbrduche in einem einzelnen harten Winter nicht zu einer schlechteren Beurteilung des Geb&udes. Der
Energieverbrauchskennwert gibt Hinweise auf die energetische Qualitdt des Gebdudes und seiner Heizungsanlage.
Kleine Werte signalisieren einen geringen Verbrauch. Ein Rulckschluss auf den kiinftig zu erwartenden Verbrauch
ist jedoch nicht mdoglich; insbesondere kénnen die Verbrauchsdaten einzelner Wohneinheiten stark differieren, weil
sie von deren Lage im Geb&ude, von der jeweiligen Nutzung und vom individuellen Verhalten abhangen.

Gemischt genutzte Gebdude

Fur Energieausweise bei gemischt genutzten Gebauden enthdlt die Energieeinsparverordnung besondere Vorga-
ben. Danach sind - je nach Fallgestaltung - entweder ein gemeinsamer Energieausweis fur alle Nutzungen oder
zwei getrennte Energieausweise fir Wohnungen und die Ubrigen Nutzungen auszustellen; dies ist auf Seite 1 der
Ausweise erkennbar (ggf. Angabe "Gebaudeteil").
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Modernisierungsempfehlungen zum Energieausweis
geman § 20 Energieeinsparverordnung (EnEV)

Gebaude

freistehendes Einfamilienhaus

Sandbacher Weg 27 Hauptnutzung /
Adresse

12526 Bohnsdorf Gebaudekategorie

Empfehlungen zur kostengiinstigen Modernisierung

MaRnahmen zur kostengiinstigen Verbesserung der Energieeffizienz sind X( méglich O nicht méglich

Empfohlene ModernisierungsmaBnahmen

Nr. Bau- oder Anlagenteile MafRnahmenbeschreibung

1 Keller Dammung Kellerdecke von unten 4 cm WLG 030

O weitere Empfehlungen auf gesondertem Blatt

Hinweis: Modernisierungsempfehlungen fiir das Gebaude dienen lediglich der Information.
Sie sind kurz gefasste Hinweise und kein Ersatz fiir eine Energieberatung.

Beispielhafter Variantenvergleich (Angaben freiwillig)

Ist-Zustand Modernisierungsvariante 1 Modernisierungsvariante 2

Modernisierung
gemal Nummern

Primarenergiebedarf

e 163,9 142,4

Einsparung gegeniber

0,
Ist-Zustand [%] 13,1 %

Endenergiebedarf

KWh/(m?a)] 149,0 129,5

Einsparung gegeniiber

0,
Ist-Zustand [%] 13,1 %

CO,-Emissionen

[kg/(m?a)] 36,4 31,6

Einsparung gegeniiber

0,
Ist-Zustand [%] 13,1%

Aussteller:

Heinz Schéne
Energieberatung
Alberichstr. 36

12683 Berlin 30.08.2011

Datum Unterschrift des Ausstellers
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Anlage 6
VFW-Information

07/2009
Mit Ausgabedatum Mai 2009 wurde nach mehrjahriger Uberarbeitung die aktualisier- Bundesverband fiir
te Luftungsnorm DIN 1946-6 verdffentlicht. Damit ist sie fir alle am Bau Beteiligten Wohnungslﬁftung e.V

verbindlich. Sie schafft Regeln fur die Beltuftung von Wohngeb&uden (Neubauten und
Sanierungen) und legt Grenzwerte sowie Berechnungsmethoden fir den notwendigen
Luftaustausch fest. Sie definiert erstmalig ein Nachweisverfahren, ob eine liftungs-
technische MaRnahme fur ein Geb&ude erforderlich ist.

Wegen der heute vorgeschriebenen energiesparenden Bauweise, sind die Haushullen
so dicht, dass bei Ublichem Luftungsverhalten nicht genligend neue Luft nachstromt.
Die Folgen kénnen Feuchteschdden, Schimmelbefall und Schadstoffanreicherungen
in der Raumluft sein. Die verschiedenen Regelwerke (u. a. Energieeinsparverordnung
(EnEV), DIN 4108-2, DIN 1946-6) forderten gleichzeitig eine dichte Gebaudehille
und die Sicherstellung eines Mindestluftwechsels. Damit standen sie scheinbar im
Widerspruch zueinander. Bisher blieb offen, wie diese Mindestliftung erfolgen muss:
manuell durch den Nutzer oder durch eine Liftungsanlage?

Die aktualisierte Fassung der DIN 1946-6 schlief3t diese Licke und konkretisiert, fur
welche Leistungen der Nutzer herangezogen werden kann und - viel wichtiger - fir
welche nicht.

Die DIN 1946-6 verlangt jetzt die Erstellung eines Luftungskonzeptes fir Neubauten
und Renovierungen. Fir letztere ist ein Liftungskonzept notwendig, wenn im Ein- und
Mehrfamilienhaus mehr als 1/3 der vorhandenen Fenster ausgetauscht bzw. im Einfa-
milienhaus mehr als 1/3 der Dachflache neu abgedichtet werden. Das heif’t: Der Pla-
ner oder Verarbeiter muss festlegen, wie aus Sicht der Hygiene und des Bauschutzes
der notwendige Luftaustausch erfolgen kann. Das Luftungskonzept kann von jedem
Fachmann erstellt werden, der in der Planung, der Ausfiihrung oder der Instandhaltung
von luftungstechnischen MaRnahmen oder in der Planung und Modernisierung von
Gebauden tatig ist.

Herzstlick der Norm ist die Festlegung von vier Liftungsstufen unterschiedlicher
Intensitat:

Liiftung zum Feuchteschutz

Luftung in Abh&ngigkeit vom Warmeschutzniveau des Gebdudes zur Ge-
wahrleistung des Bautenschutzes (Feuchte) unter tblichen Nutzungsbedin-
gungen bei teilweise reduzierten Feuchtelasten (z. B. zeitweilige Abwesen-
heit der Nutzer, Verzicht auf Waschetrocknen). Diese Stufe muss geman
Norm standig und nutzerunabh&ngig sicher gestellt sein.

Reduzierte Liiftung
Zusatzlich notwendige Liftung zur Gewahrleistung des hygienischen Min-
deststandards (Schadstoffbelastung) und Bautenschutzes bei zeitweiliger
Abwesenheit des Nutzers. Diese Stufe muss weitestgehend nutzerun-
abhangig sicher gestellt sein.
Ein Planungstool Liftungskonzept

Nennliiftung (Nachweisverfahren nach DIN 1946-6)
Beschreibt die notwendige Luftung zur Gewéhrleistung der hygienischen zum kostenlosen Download

und gesundheitlichen Erfordernisse sowie des Bautenschutzes bei Normal- und

nutzung der Wohnung. Der Nutzer kann hierzu teilweise mit aktiver Fenster- Infos zu dem Rechtsgutachten

luftung herangezogen werden. ,Haftungsrisiken bei Wohngeb&auden

ohne Liftungsanlage*
Intensivliiftung

Dient dem Abbau von Lastspitzen (z. B. durch Kochen, Waschen) und auf www.wohnungslueftung-ev.de oder bei
auch hier kann der Nutzer teilweise mit aktiver Fensterliftung herangezogen der VFW-Geschéftsstelle, Wasserstr. 26a,
werden. 68519 Viernheim, Tel. 0 62 04 - 7 08 66 37.

Bundesverband fiir Wohnungsliiftung e.V.

Geschaftsfihrer Raimund Kaser

Wasserstrasse 26a e 68519 Viernheim e Tel. 06204 7086637 e Fax 06204 7086638
info@wohnungslueftung-ev.de e www.wohnungslueftung-ev.de



VFW-Information

Wichtigste Frage bei der Erarbeitung des Luftungskonzeptes ist es, wie die Liftung
zum Feuchteschutz sicher gestellt werden kann. Faktoren, die in die Berechnung
einfliefen, sind Dammstandard, Art sowie Lage des Gebaudes. Erstere geben den

Hinweis darauf, mit welchen Undichtheiten in der Haushiille gerechnet werden kann. T
Die Wohnflache zeigt die zu erwartenden Belastungen. Die Lage des Hauses ist wich- Bu ndesvetba nd fl.ll'
tig, um die Windbelastung einzuschétzen. Es gilt die Faustregel: je mehr Wind desto Wohnungsluﬂung e.V.

groéRer die nattrliche Infiltration. Der Norm ist deswegen eine Windkarte des deutschen
Wetterdienstes hinterlegt.

Reicht die Luftzufuhr Gber Geb&udeundichtheiten nicht aus, um die Liftung zum
Feuchteschutz sicher zu stellen, muss der Planer liftungstechnische MalRnahmen
(LtM) vorsehen. Das kann die zusatzliche Luftung Gber Schachte oder in der AuRenhiil-
le eingelassene Ventile, so genannte AuRenwandluftdurchlésse (ALD), sein oder Uber
die ventilatorgestitzte Luftung von technischen Wohnungsliftungsanlagen erfolgen.
Fir diese Stufe ist es unzuldssig, aktive Fensterliftung durch die Bewohner einzupla-
nen. Die Liftung zum Feuchteschutz muss nutzerunabhéngig funktionieren! Auch fir
die nachfolgenden Liftungsstufen muss der Planer festlegen, wie er den notwendigen
Luftaustausch erzielen will. Bei Quer- und Schachtliftungssystemen muss er die aktive
FensterlGftung schon ab der reduzierten Liftung einplanen und sollte den Nutzer expli-
zit darauf hinweisen. Bei der ventilatorgestiitzten Liftung kann — falls erforderlich - der
Planer das aktive Offnen der Fenster bei der Intensivliftung beriicksichtigen.

Bei erhohten Anforderungen an Energieeffizienz, Schallschutz und Raumluftqualitat ist
immer eine ventilatorgestitzte Luftung erforderlich.

Einen Sonderfall stellen fensterlose Rdume in einer Wohnung dar. lhre Bellftung
muss nach wie vor nach den Vorgaben der aktuellen DIN 18017-3 Ausgabe Juli 2009
geplant und umgesetzt werden. GemaR der DIN 1946-6 kénnen die fir fensterlose
Raume vorgesehenen Luftungstechnischen Maflnahmen ausreichend sein, um die
Versorgung der gesamten Wohneinheit mit frischer Luft zu gewahrleisten. Auch dies
muss fur den Einzelfall geprift werden und ist mit einigen Fragen verbunden. So stellt
sich die Frage, inwieweit eine abschaltbare Beltftungseinrichtung im Bad ausrei-
chend fur die Liftung zum Feuchteschutz der gesamten Wohnung sein kann, wenn
sie in der Regel nur kurze Zeit am Tag lauft.

Die aktualisierte Norm DIN 1946-6 sorgt in den entscheidenden Bereichen fiir Rechts-
sicherheit. Trotzdem bleiben selbst bei Einhaltung der Norm rechtliche Risiken fir
Planer und Bauausfuhrende bestehen.

Selbst bei strikter Einhaltung der Vorgaben kann es sein, dass fur die Herstellung ei-
nes hygienischen Raumklimas die notwendige aktive Fensterluftung, die sich auch aus
dem Luftungskonzept ergibt, als unzumutbar eingeschétzt wird. So stufen zum Beispiel
die Gerichte zunehmend bei ganztagig berufstatigen Nutzern bereits ein zweimaliges
StoBliften am Tag als kritisch bzw. als nicht zumutbar ein.

Kritisch wird die Lage auch bei milden Wintern, bei Windstille und in den Ubergangs-
jahreszeiten. Die geringeren Temperaturunterschiede zwischen Wohnungs- und Au-
Renluft verlangsamen den Luftaustausch. Reicht ein 10-mindtiges Liften bei kaltem
Wetter aus, um die Raumluft einmal komplett auszuwechseln, reduziert sich die Luft-
wechselrate bei milderen Temperaturen drastisch. Schon bei 0° Celsius kdnnen aus
hygienischer Sicht deutlich mehr Liftungen pro Tag erforderlich sein. Solch haufiges
Liften ist den Bewohnern nach der heutigen Rechtsprechung nicht zuzumuten.

Durch einen entsprechenden Passus in den allgemeinen Geschaftsbedingungen ist
diesem Umstand nicht zu entkommen. In einem solchen Fall missten schon sehr
detaillierte Luftungsanweisungen deutlicher Vertragsbestandteil werden. Und selbst
dann ist es nach Ansicht von Rechtsexperten héchst zweifelhaft, ob nicht ein Verstol
gegen die allgemein anerkannten Regeln der Technik vorliegt. Wer auf der sicheren
Seite sein will, plant so, dass bei einem realistisch eingeschéatzten Liftungsverhalten
der Menschen der hygienische Luftaustausch sicher gestellt ist. Das Liftungskonzept
zeigt dazu L6ésungsansatze auf.

Bundesverband fiir Wohnungsliiftung e.V.

Geschaftsfihrer Raimund Kaser

Wasserstrasse 26a e 68519 Viernheim e Tel. 06204 7086637 e Fax 06204 7086638
info@wohnungslueftung-ev.de e www.wohnungslueftung-ev.de



