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1 Zielstellung

Das Einfamilienhaus der Familie liegt im Larmteppich des Grol3flughafen Berlin-
Schonefeld und muss wegen des zu erwartenden Fuglarms Schalldammmaf3inahmen
erhalten.  Schalldammanahmen in Form von neuen Fenstern und
Laftungseinrichtungen sind jedoch ein wesentlicher Eingriff in das Luftungskonzept
eines Hauses. Um Gesundheits- und Bauschdden am Gebaude sowie
Beeintrachtigung der Wohnbehaglichkeit und unnétige Heizenergieverluste zu
vermeiden, missen diese Schallddmmmalinahmen in engem Zusammenhang mit
den geltenden Vorschriften der energetischen Sanierung von Wohngebauden
gesehen werden. Eine besondere Rolle kommt dabei der Dichtigkeit der
Gebaudehdlle zu.

Das Ziel der Untersuchung bestand nun darin, die Gebaudehulle auf Dichtigkeit zu
untersuchen und die Ergebnisse als Grundlage fur die Ausfuhrung von
SchallschutzmalRnahmen zu bewerten. Dazu wurde mit dem Blower-Door System
eine Luftdichtigkeitsmessung durchgefihrt, in deren Ergebnis sowohl die Qualitat der
Gebéaudedichtigkeit als auch Art und Lage von Leckagen festgestellt worden sind.

2 Ergebnisse der Untersuchung:
Das Gebaude besitzt mit einem n50-Wert = 1,5 /h eine sehr gute Dichtigkeit.

Rest-Leckagen sind im Bereich der Fenster, der Hauseingangstir und im
Dachgeschoss (Steckdosen, Wandanschlisse an Giebelaul3enwand) noch
vorhanden. Der Kamin im Erdgeschoss verursacht bei geschlossenen Luftklappen
nur eine geringe Undichtigkeit.

Einzelheiten der Messung siehe

- Anlage 1 Blower Door Prifbericht
- Anlage 2 Blower Door Leckagedokumentation

3 Bewertung des Ist-Zustands:

Fenster: Die Undichtigkeit zwischen Fensterrahmen und Fensterbank
verursacht Zugluft im Fensterbereich

Dachgeschoss: Die Undichtigkeiten Steckdosen und Fugen am Wandanschluss
bewirken, dass Raumluft und demzufolge Feuchtigkeit in die
Aullenbauteile eingetragen wird, dies kann bei niedrigen
AulRentemperaturen zu Wasserdampfkondensation und somit zur
Durchfeuchtung mit der Folge von Bauschéaden an diesen Stellen
fuhren

Kamin: Die Undichtigkeit ist konstruktionsbedingt und bei geschlossenen
Luftklappen akzeptabel. Die Luftklappen sollten, wenn der Kamin
nicht betrieben wird, immer geschlossen sein.

Gebéaudeluftung: Die Gebaudedichtigkeit liegt im optimalen Bereich.

Heinz Schone Energieberater PLUS 7.1.0
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4 Gewahrleistung der Liftungsstufen nach DIN 1946-6:

Die fur die Luftung von Wohnungen geltende Norm DIN 1946-6 unterscheidet
4 Liftungsstufen (siehe auch Anlage 6). Diese Liftungsstufen sind im Istzustand wie
folgt realisiert (siehe auch Anlage 3.1):

Luftung zum Feuchteschutz: ausreichend vorhanden durch Infiltration
Reduzierte Luftung: durch Fensterliftung nach Bedarf
Nennluftung: durch Fensterliftung nach Bedarf
Intensivltftung: durch Fensterliftung nach Bedarf

Bei erhohten Schallschutzanforderungen ist eine ventilatorgestitzte Liftung
erforderlich (siehe Anlage 3.2)

5 Bewertung im Zusammenhang mit den SchallschutzmalZnahmen

Auler Flur, Treppenhaus, Bad, Speisezimmer und WC erhalten alle anderen Zimmer
Schallschutzfenster. In Esszimmer, Kinderzimmer und Schlafzimmer ist je ein
Schalldammlufter vorgesehen

Fenster Auf fachgerechten Einbau der Fenster (winddicht, schlagregendicht,
luftdicht, schalldicht) ist zu achten. Bei den Fenstern, die nicht
erneuert werden, ist die festgestellte Undichtigkeit zu beseitigen

Dachgeschoss: Die Leckagen sollten unbedingt beseitigt werden. Fur den Fall, dass
Schalldammlifter eingesetzt werden, entsteht im Gebaude ein
zusatzlicher Uberdruck, der bewirkt, dass groRere Mengen Raumluft
durch die Leckagen nach aul3en stromen als vorher und damit den
Feuchteeintrag in das betroffene Bauteil wesentlich erhéhen

Kamin: Vor der Montage von Schalldammliftern oder anderen
Laftungseinrichtungen ist die Genehmigung des zustandigen
Bezirksschornsteinfegers erforderlich.

Gebéaudeluftung:Durch die Fenstererneuerung und Beseitigung der Leckagen im
Dachgeschoss wird die Geb&udedichtigkeit noch verbessert und
wird den Wert von 1,5/h unterschreiten. Damit ware die
Voraussetzung fur den Einsatz einer Luftungsanlage gegeben.

Realisierung der Luftungsstufen nach DIN 1946-6

Da eine Fensterliftung wegen des Fluglarms nicht mehr in Frage
kommt, sind die einzelnen Luiftungsstufen Uber geeignete
Luftdurchlasse bzw. Uber die Luftungsanlage zu gewahrleisten. Die
Laftung zum Feuchteschutz wird wegen der Verbesserung der
Gebaudedichtigkeit ggf. nicht mehr durch Infiltration Uber die
vorhandenen Restleckagen vorhanden sein. Eine eindeutige
Aussage ware nur mit einer Blower-Door Messung maoglich.
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Laftung zum Feuchteschutz: Uber Luftungsanlage oder passive
Laftungsdurchlasse

Reduzierte Liftung: Uber Luftungsanlage
Nennluftung: Uber Luftungsanlage
Intensivltftung: Uber Luftungsanlage

Heinz Schone Energieberater PLUS 7.1.0
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6 Empfehlung zum Einsatz einer Luftungsanlage:

Stand der Technik sind Liftungsanlagen mit Warmertickgewinnung. Empfohlen wird
zusatzlich eine Sensorsteuerung beziglich Luftfeuchtigkeit und CO2-Gehalt. Die
Liftungsanlage ist entsprechend den geltenden Vorschriften und Regeln der Technik
zu planen und einzubauen. Grundlage ist eine ausreichende Gebaudedichtigkeit, um
die Funktion der Luftungsanlage sicherzustellen und Bauschaden an der
Gebaudehille zu vermeiden. Zur Gewahrleistung des sommerlichen Warmeschutzes
muss die Luftungsanlage auch eine entsprechende Intensivliiftung sicherstellen,
ohne dass dabei eine Larmbelastung durch Ventilatorgerdusche entsteht.

7 Hinweis zu Schalldammliftern

Die in den KEV angebotenen Schalldammlifter sind Zuluft-Einzelgerate, die von
Hand eingestellt und bedient werden muissen. Sie reprasentieren aktuell als
Laftungsanlage fur Wohngebaude nicht den Stand der Technik. Wie die Erfahrung
zeigt, werden diese Gerate eingebaut, ohne sicherzustellen, dass die notwendigen
Abluftéffnungen vorhanden sind. Die Abluft Uber zufallige Undichtigkeiten der
Gebéaudehiille abzuleiten, ist nicht zu empfehlen, dies hat folgende Nachteile:

1. die Undichtigkeiten sind nicht oder nicht ausreichend vorhanden, die Lufter
arbeiten zwar, aber der gewiinschte Volumenstrom wird nicht erreicht

2. die Undichtigkeiten sind zu grof3 und bilden Schallbrticken, es gibt zusatzliche
Laftung durch Infiltration und erhéhte Heizenergieverluste, die Luftungsmenge
ist nicht kalkulierbar, bei niedrigen AuRentemperaturen kann sehr trockene
Raumluft entstehen, die sich negativ auf die Gesundheit auswirkt

3. Raumluft wird auf Grund des Zuluftsystems in erhéhtem Mal3e durch die
Undichtigkeiten der Gebaudehulle beférdert mit der Gefahr, dass bei niedrigen
AuBentemperaturen Bauteile durchfeuchtet werden.

Im Zusammenhang mit dem sommerlichen Warmeschutz ist es erforderlich, die
Hitze, die sich im Laufe eines heiRen Sommertages im Hause gestaut hat, mit der
kihlen Nachtluft abzufihren. Dazu ist eine intensive Luftung notwendig. Diese
Intensivltftung ist unter Umsténden, selbst bei Hochststufe der Schalldammlifter,
nicht gewahrleistet. Zusatzlich kann der Eigengerauschpegel bei Hochststufe (ist im
Prospekt nicht angegeben) so hoch sein, dass ein Betreiben in dieser Stufe im
Schlafzimmer nicht ertragen wird.

Im konkreten Fall beim Einsatz der Schalldammlifter ist nicht sicher, ob bei der
Gebaudedichtigkeit der gewinschte Luftwechsel erreicht wird, wenn keine
geeigneten Abluftéffnungen vorgesehen werden.

AulBerdem stellt sich die Frage, was passiert bei geschlossener Schlafzimmertir? Im
Schlafzimmer sind keine Leckagen vorhanden.
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8 Wirksamkeit der vorgesehenen Schallddammmal3nahmen

Es ist davon auszugehen, dass mit den vorgesehenen Schalldammmalinahmen die
vorgesehene Schallddmmung erreicht wird.

Die Belluftung des Hauses mit drei Schalldammliftern wird jedoch eine
Laftungsfunktion, die dem gegenwartigen Stand der Technik entspricht, nicht erftllen
konnen. Aus Platzgrinden wird zum Beispiel im Schlafzimmer der Schalldammlufter
in unmittelbarer Nahe des Kopfbereiches liegen mit Beeintrachtigung durch Zugluft.
Intensivliiftung im Zusammenhang mit dem sommerlichen Warmeschutz ist hier
schon gar nicht mdglich, ohne den Schlaf zu storen.

9 Liftungskonzept

Gemal DIN 1946-6 ist fur den Fall, dass mehr als ein Drittel der Fenster erneuert
werden, von einem Fachmann ein Liftungskonzept zu erstellen. Dieses
Laftungskonzept beschreibt, wie die einzelnen Luftungsstufen erfillt sind. Zuséatzlich
ist beim Einbau von Luiftungseinrichtungen eine ausreichende Luftdichtigkeit der
Gebéaudehille zu gewahrleisten, die mittels Messung nachzuweisen ist. Ein
Laftungskonzept ohne  SchallschutzmaRnahmen  (Anlage 3.1) und mit
SchallschutzmalRnahmen (Anlage 3.2) ist beigefugt.

Die Anlage 6 enthalt ein Merkblatt zur DIN 1946-6 mit Kurzbeschreibung zum
Laftungskonzept.

Heinz Schone Energieberater PLUS 7.1.0
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10 Bewertung der energetischen Qualitat des Gebaudes

Istzustand

Das Einfamilienhaus wurde 1999 mit massivem Mauerwerk aus 30 cm
Porotonsteinen errichtet. Das Dach ist mit 16 cm Zwischensparrendammung
gedammt, es wurden Fenster mit 2-Scheiben-Warmeschutzverglasung verwendet,
die Bodenplatte im beheizten Keller ist ebenfalls gedammt.

Fur Heizung und Warmwasserbereitung ist ein Erdgas-Brennwertgerat installiert.

Daraus ergibt sich die nachfolgende energetische Gesamtbewertung des Gebaudes:

Die Gesamtbewertung des Gebaudes erfolgt aufgrund des jabrlichen Primarenergiebedarfs pro m#
Mutzflache - zurzeit betragt dieser 148 IWWhim=a.

Gesamtbewertung

Primarenergiebedarf

IstZustand: 143 KWhima

as0 ENEV 2009

Gebaudehiille

Heizwarmebedarf I

Ist-Zustand: 98 Kwhim®a

sehr hoch

Anlagentechnik

Anlagenaufwandszahl e,

lst-Zustand: 1,34

sehr hoch

Umweltwirkung

CO5-Emission ’

lst-Zustand: 33 kofm*a

sehr hoch
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11 Energiesparmal3nahmen:

Das Gebaude besitzt gegenwartig bereits einen guten Da&mmstandard, erreicht aber
Baujahr bedingt nicht das gegenwartig fir Bestandsgebaude definierte
Neubauniveau + 40% (siehe auch Anlage 4.1 und Anlage 5).

Erreicht sind
- Jahres-Priméarenergiebedarf: Neubau + 86%
- Transmissionswarmeverlust: Neubau + 48%

Folgende EnergiesparmalRnahmen bieten sich deshalb zur weiteren Reduzierung der
Heizenergiekosten an:

- Optimierung der Heizung durch vorschriftsmalige DAmmung der
Verteilleitungen fur Heizung und Warmwasserbereitung (dies ist gemal
Energieeinsparverordnung ohnehin vorgeschrieben)

- Fenstererneuerung durch Einsatz von 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung
Uw=0,90 W/m?K im Rahmen des BBI-Schallschutzprogramms

- AuBRenwanddammung mit einem 8 cm Warmedammverbundsystem
oder (zum Vergleich) mit einem12 cm Warmedammverbundsystem

- Dammung des Kellermauerwerks (8 cm PerimeterdAmmung von auf3en).
Alternativ ist auch eine Innenddmmung mdglich, wenn ein Freilegen der
Kellerwéande auf Grund des hohen Aufwandes nicht in Frage kommt

Die nachfolgende Tabelle zeigt die einzelnen MalRnahmen mit Angabe der
kalkulierten Kosten und, als MalRRnahmenkombination zusammengefasst, die
Sanierungsvarianten 1 bis 6:

Tabelle Energiesparmaflinahmen

EinzelmalRnahmen Var.1l Var.2 Var.3 Var.4 Var.5 Var.6
Optimierung Heizung 1.000€| 1.000€| 1.000€| 1.000€| 1.000€| 1.000€
Fenstererneuerung 12.615€|12.615€|12.615€|12.615€|12.615€
Aulenwandddmmung 8 cm 16.429 € 16.429 €] 16.429 €
Aulenwandddmmung 12 cm 17.396 €

Kellermauerwerk Dammung

8 cm (Perimeterddmmung) 4557 €| 4557€
Solaranlage Heizung + WW 14.000 €
Summe 1.000 € [[13.615 €](30.044 €|/ 31.011 €| 34.601 €| 48.601 €

Die Varianten 3, 4 und 5 erreichen das Niveau Neubau + 40%,

Mit der Variante 6 wir das Neubauniveau um ca. 25 % unterschritten

Heinz Schone Energieberater PLUS 7.1.0
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Die folgende Tabelle Energiebedarf gibt einen Uberblick tiber den berechneten
Energiebedarf in kWh/Jahr flr den Istzustand und die Varianten 1 bis 6.

Zusatzlich wird die jeweilige Einsparung in kWh/Jahr und in Prozent dargestellt.

Tabelle Energiebedarf

Energiebedarf in kWh/Jahr Var.1l Var.2 Var.3 Var.4 Var.5 Var.6

Istzustand: 22.172 21.206| 19.704| 16.793| 16.288| 14.363 9.067
Einsparung in kWh 966 2.468 5.379 5.884 7.809| 13.105
Einsparung in Prozent 4,4% 11,1% 24,3% | 26,5% 35,2% 59,1%

Auf Grund der bereits recht guten energetischen Qualitdt des Geb&udes ist eine
Amortisation der MalRnahmen aus jetziger Sicht eher langfristig (> 25 Jahre) zu
erwarten.

Die Dammung der Verteilleitungen fur Heizung und Warmwasser sollte aber auf
jeden Fall durchgeftihrt werden.

Beim Einsatz von regenerativer Energie (Solar, Erdwarme, Biomasse) kann der KfW-
Effizienzhaus-Standard 85 erreicht werden.

Ein Beispiel zeigt die Variante 6. Hier ist die Variante 5 mit einer Solaranlage fur
Heizungsunterstiitzung und Warmwasserbereitung (9,5 m? Réhrenkollektor +

800 Liter Solarspeicher) erganzt worden, damit wird KfW-Effizienzhaus 85 erreicht
(siehe auch Anlage 4.2). KfW-Fdordermittel konnen aber aufgrund des Geb&ude-
Baujahres nicht in Anspruch genommen werden.

Eine andere Moglichkeit, regenerative Energie einzusetzen, ware Installation einer
wWarmepumpe. Die Nutzung regenerativer Energien hat naturlich lhren Preis, hilft
aber auch der Umwelt.

Heinz Schéne

Anlagen:

- Anlage 1: Blower Door Prufbericht

- Anlage 2: Blower Door Leckagedokumentation

- Anlage 3.1: Luftungskonzept Istzustand

- Anlage 3.2: Luftungskonzept Schallschutz

- Anlage 4.1: EnEV und KfW-Anforderungen Istzustand

- Anlage 4.2: EnEV und KfW-Anforderungen Variante 6 mit Solaranlage
- Anlage 5: Energieausweis auf der Grundlage des Bedarfs

- Anlage 6: Merkblatt Wohnungsluftung

Heinz Schone Energieberater PLUS 7.1.0



Anlage 1

Blower Door Prufbericht

tber die Luftdichtheitsmessung

Das Gebaude/Objekt

Einfamilienhaus

Baujahr 1999
ohne SchallschutzmalRnahmen

hat am 01.07.2011
bei der Messung der Luftdichtheit nach DIN EN 13829, Verfahren A

folgenden Wert fir die Luftwechselrate bei 50 Pascal erzielt:

n = 1,5 1n

Die Anforderungen an die Luftdichtheit nach EnEV betragen
bei Gebauden ohne raumlufttechnische Anlagen:

N s S 3,0 1n
Die Anforderung der Vorschrift wird erfillt

30.08.2011

%,;:r &;u Heinz Schone Energieberater

Alberichstr. 36
Heinz Schone 12683 Berlin



BlowerDoor-Prifbericht
Berechnungsgrundlage DIN EN 13829
Bemerkungen zum Messablauf

Objekt: Einfamilienhaus Prifer/in: Heinz Schéne
Baujahr 1999 ohne Schallschutzmal3nahmen Datum: 01.07.2011

Leckortung und Messung Luftwechselrate
Ausfihrung der Blower-Door Messung: Heinz Schéne, Energieberater

Aufgabenstellung:

Das Gebaude soll im Rahmen des BBI-Schallschutzprogramms SchallddmmmaRnahmen (neue
schalldammende Fenster, Schalldammlifter) erhalten. Mit der Messung soll Uberprift werden, welche
Qualitat der Luftdichtigkeit vorhanden ist und welche Auswirkungen dies im Zusammenhang mit den
Schalldammmaflnahmen haben kann.

Folgende Arbeiten wurden durchgefihrt:

. Einbau des Blower-Door Gebléases in die Terrassentir des Wohnzimmers.

. Herstellung und Uberpriifung des richtigen Messzustands aller Offnungen

. Herstellung 50 Pa Unterdruck mit Blower-Door zur Uberpriifung der Gebaudedichtheit

. Leckageortung aller Raume

. Messung der Gebaudedichtheit bei Uberdruck und Unterdruck (siehe Messprotokoll)

. Erstellung eines Priifprotokolls mit Bewertung, Empfehlungen und Leckagedokumentation

o0k, WNBE

Ergebnisse der Messung
Das Haus besitzt mit einer Luftwechselrate n50 = 1,5 pro Stunde eine sehr gute Dichtigkeit der
Gebaudehiille.

Vor der Messung der Luftwechselrate wurde in allen Raumen eine Leckageortung durchgeftihrt.
Es wurden folgende Leckagen festgestellt: siehe auch Anlage 2 Blower Door-Leckagedokumentation

1. Fensterbanke

Die Anschlussfuge der Fensterbank an den Fensterrahmen verursacht an einigen Fenstern
Undichtigkeit.

Empfehlung:

Fuge an allen Fenstern mit Silikon verschlieRen.

2. Hauseingangstir

Die Hauseingangstur schlief3t nicht ganz dicht

Empfehlung: TurschlieBung nachstellen (Anpressdruck erhéhen), ggf. auch Dichtungen auf richtigen
Sitz oder Beschadigung uberprufen.

3. Kamin
Der Kamin verursacht eine geringe Undichtigkeit, keine MaRnahme erforderlich.
Hinweis: Bei Nichtnutzung Liftungsklappen immer schliel3en.

Anlage 1 BD Pruefbericht anonym November 2007 Anlage B 1



BlowerDoor-Prifbericht
Berechnungsgrundlage DIN EN 13829
Bemerkungen zum Messablauf

Objekt: Einfamilienhaus Prifer/in: Heinz Schéne
Baujahr 1999 ohne Schallschutzmal3nahmen Datum: 01.07.2011

4. Dachgeschoss

- Rissfuge
Am Anschluss der GiebelaulRenwand an die Dachschrége bzw. Geschossdecke sind Fugen
Empfehlung: Fugen abdichten

- Steckdosen
Die Steckdosen (in die Porotonwand eingelassen) verursachen Undichtigkeit. Ursache ist die
Roéhrenstruktur der Porotonsteine und unsachgeméRer Einbau der Dosen.
Empfehlung: Dosen nachtraglich abdichten oder gegen luftdichte Steckdosen austauschen.
Hinweis: Uber die undichten Steckdosen dringt Luft aus dem Wohnbereich, die Feuchtigkeit
enthdlt, in das Mauerwerk ein. In der kalten Jahreszeit kann dies partiell zur Durchfeuchtung des
Mauerwerks fuhren!

- Velouxfenster
Der Anschluss des Fensterrahmens an die innere Fensterlaibung ist undicht (Fuge)
Empfehlung: Fuge mit Silikon abdichten

5. Keller

Bei der Hausbegehung wurde festgestellt, dass die Verteilleitungen fir Heizung und Warmwasser
vollig ungedammt sind. Hier geht sehr viel Heizenergie nutzlos verloren. Wenn Kellerrdume beheizt
werden sollen, dann Uber Heizkdrper mit Thermostatventil.

Zudem ist gemafd Energieeinsparverordnung vorgeschrieben, dass Verteilleitungen fiir Heizung und
Warmwasserbereitung vorschriftsmaRig gedammt sein miissen!

Empfehlung: Rohrleitungen vorschriftsmalig dammen
Heinz Schone

Eea »/Qe‘u

Anlagen:

- Blower-Door Leckagedokumentation

- Bewertung luftungstechnischer Ma3nhahmen nach DIN 1946-6
(Planungstool Luftungskonzept)

Anlage 1 BD Pruefbericht anonym November 2007 Anlage B 2



Blower Door Leckagedokumentation Anlage 2

Objekt: Einfamilienhaus Prifer: Heinz Schéne
Einfamilienhaus 1999 ohne Schallschutz Messdatum: 01.07.2011

o

Einbauort des Blower-Door Systems: Terrassenttr

Legende zur Pfeildarstellung in den Fotos

-
Undichtigkeit,
AuBenluft stromt direkt
in den Wohnbereich ein

Messverfahren der Leckageortung:
Im Wohnbereich wird ein Unterdruck von 50 Pascal erzeugt. Uberall dort, wo Undichtigkeiten in der
Gebéudehille vorhanden sind, stromt AuBenluft in den Wohnbereich ein. Dies kann geortet werden.

Seite 1




Blower Door Leckagedokumentation Anlage 2

Objekt: Einfamilienhaus Prifer: Heinz Schéne
Einfamilienhaus 1999 ohne Schallschutz Messdatum: 01.07.2011

Undichtigkeiten am Anschluss des Fensterrahmens an die Fensterbank

Hauseingangstir schlief3t nicht ganz dicht

Seite 2




Blower Door Leckagedokumentation

Anlage 2

Objekt: Einfamilienhaus
Einfamilienhaus 1999 ohne Schallschutz

Prifer: Heinz Schoéne
Messdatum: 01.07.2011

=t |

Anschluss des Fensterrahmens an die
innere Fensterlaibung ist undicht - Fuge

.

Rissbildung am Wandanschluss OG
Giebel verursacht Undichtigkeit

Ungedammte
Verteilleitungen
fir Heizung und

Warmwasser

verursachen

unnétige

Heizenergie-

verluste

Seite 3




g Anlage 3.1

- N\ SN Istzustand
\ J Planungstool
Y Liiftungskonzept

Bundesverband fiir
Wohnungsliftung e.V.

Bewertung liiftungstechnischer MaBnahmen nach DIN 1946-6 Kap. 4.2

Objektdaten:

Objektbezeichnung: Einfamilienhaus Baujahr 1999
Strasse, Nr: ohne Schallschutzmalinahmen
PLZ, Ort:

Bearbeiterdaten:

Bearbeiter: Heinz Schoéne
Firmenname: Energieberatung
Firmenadresse: Alberichstr. 36 in 12683 Berlin

Bearbeitungsdatum: 25.08.11

Gebaudedaten: Abfrage Verfahren DIN 18017-3:
Gebaudetyp: fensterloser Raum: nein
EFH als mehrgeschossige Nutzungseinheit Anforderungen an die Nutzungseinheit: nein
Gebaudelage: windschwach
Flache Nutzungseinheit: 138 m? Waérmeschutzstandard:
Neubauniveau: ja
Luftdichtheit: Ergebnisse:
Messwert Luftdichtheit vorhanden: ja Qualitdt Warmeschutz nach DIN 1946-6:  hoch
n50: 1,5 1/h wirksame Luftung zur Infiltration: 55,7 mdh
Druckexponent n: 0,667 Liftungsstufen:
notwendige Liftung zum Feuchteschutz: 47,9 m?3h
reduzierte Lftung: 111,8 m3/h
Nennliftung: 159,7 m3h
Intensivliftung: 207,6 m3h

Zusatzliche Anforderungen an Schall, Hygiene, Effizienz:
keine zusatzlichen Anforderungen gewahlt

Zusammenfassung/Schlussfolgerung:

Keine zusatzliche MalRnahme zur Sicherstellung des AuRRenluftvolumenstroms fir den Feuchteschutz erforderlich.
Sicherstellung des notwendigen Auf3enluftvolumenstroms von Nenn- und reduzierter Liftung notwendig.
Sicherstellung des AuBenluftvolumenstroms der Nutzungsstufen muss durch aktives Offnen der Fenster erfolgen.

Datum: 25.08.11 Unterschrift:

Planungstool Luftungskonzept Bundesverband fir Wohnungsluftung e.V. www.wohnungslueftung-ev.de Version 1.0.0.11
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= \_J = Planungstool Anforderung mit
V4 — —\}—' Luftu ngskunzept Schallschutz

Bundesverband fiir
Wohnungsliiftung e.V.

Bewertung liftungstechnischer MaBnahmen nach DIN 1946-6 Kap. 4.2

Objektdaten:

Objektbezeichnung: Einfamilienhaus Baujahr 1999
. ohne Schallschutzmalnahmen

Strasse, Nr:

PLZ, Ort:

Bearbeiterdaten:

Bearbeiter: Heinz Schoéne
Firmenname: Energieberatung
Firmenadresse: Alberichstr. 36 in 12683 Berlin

Bearbeitungsdatum: 25.08.11

Gebaudedaten: Abfrage Verfahren DIN 18017-3:
Gebaudetyp: fensterloser Raum:

EFH als mehrgeschossige Nutzungseinheit Anforderungen an die Nutzungseinheit:
Gebaudelage: windschwach

Flache Nutzungseinheit: 138 m? Waérmeschutzstandard:

Neubauniveau:

Luftdichtheit: Ergebnisse:

Messwert Luftdichtheit vorhanden: ja Qualitadt Warmeschutz nach DIN 1946-6:
n50: 1,5 1/h wirksame Liftung zur Infiltration:
Druckexponent n: 0,667 Laftungsstufen:

notwendige Liftung zum Feuchteschutz:

reduzierte LUftung:
Nennliftung:
Intensivliftung:

Zusatzliche Anforderungen an Schall, Hygiene, Effizienz:

erhohte Schallschutzanforderungen

erhdhte Energieeffizienz

erhdhte Anforderungen der Raumluftqualitat

Zusammenfassung/Schlussfolgerung:
Laftungstechnische MaRnahme ist erforderlich !

nein
nein

ja

hoch
55,7 md/h

47,9 m’h
111,8 m¥h
159,7 m¥h
207,6 m®h

Bei erhohten Anforderungen an Schall, Hygiene, Effizienz ist eine ventilatorgestiitzte Luftung erforderlich.

Datum: 25.08.11 Unterschrift:

Planungstool Luftungskonzept Bundesverband fur Wohnungsliiftung e.V. www.wohnungslueftung-ev.de Version 1.0.0.11



Projekt: Einfamilienhaus Baujahr 1999 ohne Schallschutz

Anlage 4.1

Istzustand
EnEV- und KfW-Anforderungen
EnEV-Anforderungen
Ist-Wert mod. Altbau  EnEV-Neubau -15% -30% -50 % Neubau %
Jahres-Primérenergiebedarf q, [kWh/(m?a)] 142,77 107,69 76,92 65,38 53,84 38,46 +86%
Transmissionswarmeverlust H, [W/(m?K)] 0,593 0,560 0,400 0,340 0,280 0,200 +48%
Gebaudenutzflache 178,7 m?
Volumen V, 558,6 m*
Hullflache A 401,56 m?
Fensterflache 25,23 m?
Nutzung Wohngebaude
Gebaudetyp Neubau
4 A
Gesamtbewertung
Primarenergiebedarf
Ist-Zustand: 143 kWh/m?a
ENEV -50% -30%15%Neu Altbau
KfW-EH 40 55 70 85 100 115 130
350 EnEV 2009
N\ J
KfW-Anforderungen "Energieeffizient Bauen"
Ist-Wert Referenzgebaude KfW-EH 70 KfW-EH 55 KfW-EH 40
(ENEV,000) (EnEV400) (EnEV400) (EnEV,00)
Jahres-Primédrenergiebedarf dp [kWh/(m?a)] 142,77 76,92 53,84 42,31 30,77
Transmissionswarmeverlust H, [W/(m?K)] 0,593 0,342 K 0,291 0,240 0,188
Transmissionswarmeverlust H, [W/(m?K)] 0,593 0,400 2 0,400 0,400 0,400

Berechnung nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10
" Transmissionswarmeverlust firr das entsprechende Referenzgebaude nach EnEV 2009 Anlage 1 Tabelle 1.
2 Hochstwert des Transmissionswarmeverlusts nach EnEV 2009 Anlage 1 Tabelle 2.

Ort,Datum

Unterschrift

Heinz Schéne

Energieberater PLUS 7.1.0



Anlage 4.2
Variante 6 mit
Solaranlage

Projekt: Einfamilienhaus Baujahr 1999 ohne Schallschutz

EnEV- und KfW-Anforderungen

EnEV-Anforderungen
Ist-Wert mod. Altbau  EnEV-Neubau -15% -30% -50 % Neubau %

Jahres-Primérenergiebedarf q, [kWh/(m?a)] 60,04 107,69 76,92 65,38 53,85 38,46 -22%
Transmissionswarmeverlust H, [W/(m?K)] 0,293 0,560 0,400 0,340 0,280 0,200 -27%
Gebaudenutzflache 178,7 m?
Volumen V, 558,6 m*
Hullflache A 401,56 m?
Fensterflache 25,23 m?
Nutzung Wohngebaude
Gebaudetyp bestehendes Gebaude
4 2\

Gesamtbewertung

Primarenergiebedarf

Ist-Zustand: 143 kWh/m2a

Saniert: 60 kWh/m?a

EnEV -50% -30%15%Neu Altbau
KfW-EH 40 |55 7.0 8.5 100 115 130
‘ ‘ kWh/m? | ‘
] 350 EnEV 2009

- J

KfW-Anforderungen "Energieeffizient Sanieren™

Ist-Wert 'Z:f:;zzz KAW-EH 115 KAW-EH100 KAW-EH85  KW-EH70  KfW-EH 55
(ENEV,000) (EnEV5) (EnEVyq5) (EnEVyq9) (EnEVyq9) (EnEV009)
Jahres-Primérenergiebedarf g, [kWh/(m?a)] 60,04 76,92 88,46 76,92 65,38 53,84 42,31
Transmissionswéarmeverlust H, [W/(m?K)] 0,293 0,342 ¥ 0,445 0,394 0,342 0,291 0,240
Transmissionswarmeverlust H, [W/(m?K)] 0,293 0,560 2 0,560 0,560 0,560 0,560 0,560

Berechnung nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10

" Transmissionswarmeverlust fur das entsprechende Referenzgebdude nach EnEV 2009 Anlage 1 Tabelle 1.
2 Hochstwert des Transmissionswarmeverlusts nach EnEV 2009 Anlage 1 Tabelle 2 (unter Berticksichtigung § 9 Absatz 1).

Ort,Datum

Unterschrift

Heinz Schéne

Energieberater PLUS 7.1.0



Anlage 5

ENERGIEAUSWEIS & wonngesuce

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)
Giiltig bis: 25.08.2021 1

Gebaude

Gebaudetyp

Einfamilienhaus Baujahr 1999
ohne Schallschutzmalinahmen

Adresse
Gebaudeteil Einfamilienhaus
Baujahr Gebaude 1999

Baujahr Anlagentechnik " | 1999

Anzahl Wohnungen 1

Gebaudenutzflache (Ay) 178,7 m?

Erneuerbare Energien keine

Liiftung Fensterluftung

Anlass der Ausstellung O Neubau O Modernisierung X( Sonstiges (freiwillig)
des Energieausweises O Vermietung / Verkauf (Anderung / Erweiterung)

Hinweise zu den Angaben liber die energetische Qualitidt des Gebdudes

Die energetische Qualitdt eines Geb&dudes kann durch die Berechnung des Energiebedarfes unter standardisierten
Randbedingungen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als Bezugsflaiche dient die
energetische Gebéaudenutzfliche nach der EnEV, die sich in der Regel von den allgemeinen Wohnflaichenangaben
unterscheidet. Die angegebenen Vergleichswerte sollen (berschldgige Vergleiche ermdglichen (Erlauterungen -
siehe Seite 4).

X( Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt. Die Ergebnisse
sind auf Seite 2 dargestellt. Zusétzliche Informationen zum Verbrauch sind freiwillig.

O Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt. Die Ergeb-
nisse sind auf Seite 3 dargestellt.

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch O Eigentimer X( Aussteller

0 Dem Energieausweis sind zusatzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefugt (freiwillige Angabe).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Der Energieausweis dient lediglich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das
gesamte Wohngebaude oder den oben bezeichneten Gebaudeteil. Der Energieausweis ist lediglich dafir gedacht,
einen Uberschlagigen Vergleich von Gebauden zu ermdglichen.

Aussteller:

Heinz Schéne
Energieberatung
Alberichstr. 36

12683 Berlin 26.08.2011

Datum Unterschrift des Ausstellers
" Mehrfachangaben méglich

Hottgenroth Software, Energieberater PLUS 7.1.0



ENERGIEAUSWEIS & wonngesuce

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)

Berechneter Energiebedarf des Gebaudes 2

Energiebedarf
CO,-Emissionen " 31,9 kg/(m?2a)

Endenergiebedarf dieses Gebaudes
124,0 kWh/(m?a)
0 50 100 150 200 250 300 350 >400
142,8 kWh/(m? a)

Priméarenergiebedarf dieses Gebaudes
("Gesamtenergieeffizienz")

Anforderungen gemiR EnEV ? Fiir Energiebedarfsberechnungen verwendetes Verfahren

Primé&renergiebedarf
Ist-Wert  142,8 kWh/(m?a) Anforderungswert 76,9 kWh/(m?a) ]X[ Verfahren nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10

Energetische Qualitat der Gebdudehiille H'; O Verfahren nach DIN V 18599
Ist-Wert 0,59 W/(m?K) Anforderungswert 0,40 W/(m? K) [J Vereinfachungen nach § 9 Abs. 2 EnEV
Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau) [0 eingehalten

Endenergiebedarf

Jahrlicher Endenergiebedarf in kWh/(m?2a) fur
Energietrager B Gesamt in kWh/(m?a)
Heizung Warmwasser Hilfsgerate *
Erdgas E 87,8 32,0 119,8
Strom-Mix 4,2 4,2
& . .
ErsatzmaBnahmen ° Vergleichswerte Endenergiebedarf
Anforderungen nach § 7 Nr. 2 EEWarmeG
[J Die um 15% verscharften Anforderungswerte sind 0 50 100 150 200 250 300 350 =400
eingehalten.
. u 2 > < & & & a0
Anforderungen nach § 7 Nr. 2i. V. m. § 8 EEWarmeG {,‘&b §. 3._;& .3? E? & §, $ ,g? ;:;G &
Die Anforderungswerte der EnEV sind um % verschérft s & £ & b & oFf
o . & r 2 &0 g2 GRS $E
Primarenergiebedarf ¥ & && 6‘3‘{5‘3 (%” § § &
Verschérfter Anforderungswert kWh/(m? a) S g‘h-f & K 6‘6 & 55
1 £ @ :§
Transmissionswarmeverlust H'; ® Q\wé* =
e At &g &g
Verscharfter Anforderungswert W/(m? K) & g 5

Erlauterungen zum Berechnungsverfahren

Die Energieeinsparverordnung lasst fiur die Berechnung des Energiebedarfs zwei alternative Berechnungsverfahren zu, die im Einzelfall zu
unterschiedlichen Ergebnissen filhren kénnen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedingungen erlauben die angegebenen Werte
keine Ruckschlusse auf den tatséchlichen Energieverbrauch. Die ausgewiesenen Bedarfswerte sind spezifische Werte nach der EnEV pro
Quadratmeter Gebaudenutzflache (Ay).

" freiwillige Angabe 2

¥ nur bei Neubau im Falle der Anwendung von § 7 Nr. 2 Erneuerbare-Energien-Warmegesetz
% EFH: Einfamilienhauser, MFH: Mehrfamilienhauser

bei Neubau sowie bei Modernisierung im Falle des §16 Abs. 1 Satz 2 EnEV
4 ggf. einschlieBlich Kiihlung

Hottgenroth Software, Energieberater PLUS 7.1.0



ENERGIEAUSWEIS & wonngesuce

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)

Erfasster Energieverbrauch des Gebidudes

Energieverbrauchskennwert

0 50 100 150 200

Energieverbrauch fur Warmwasser: O enthalten

250

350 >400

300

0 nicht enthalten

O Das Gebaude wird auch gekiihlt; der typische Energieverbrauch fiir Kiihlung betragt bei zeitgemalen Geraten
etwa 6 kWh je m? Gebaudenutzflache und Jahr und ist im Energieverbrauchskennwert nicht enthalten.

Verbrauchserfassung - Heizung und Warmwasser

Energietrager Zeitraum Energie- Anteil Klima- Energieverbrauchskennwert in kWh/(m?a)
verbrauch Warm- faktor (zeitlich bereinigt, klimabereinigt)
[kWh] wasser
von bis [kWh] Heizung Warmwasser Kennwert
Durchschnitt

Vergleichswerte Endenergiebedarf

50 100 150 200 250 300 350 >400
s o & S Fo S S
§ § &5 & by £ &F
s & ¥ of 28 & 58
fis > 2 (D) gL G0 P )
x:-g: 55 e v-‘;-&,
Q [ é} 3} Q-Q? TG @
S &E S O o8
vy &S &8
L& &F
S ¢
= & 1)

Erlauterungen zum Verfahren

Die modellhaft ermittelten Vergleichswerte beziehen sich
auf Gebdude, in denen Wa&rme fir Heizung und
Warmwasser durch Heizkessel im Gebdude bereit-
gestellt wird.

Soll ein Energieverbrauchskennwert verglichen werden,
der keinen Warmwasseranteil enthalt, ist zu beachten,
dass auf die Warmwasserbereitung je nach Gebaude-
gréBe 20 - 40 kWh/(m?a) entfallen kénnen.

Soll ein Energieverbrauchskennwert eines mit Fern- oder
Nahwarme beheizten Gebaudes verglichen werden, ist
zu beachten, dass hier normalerweise ein um 15 - 30 %
geringerer  Energieverbrauch als bei vergleichbaren
Gebauden mit Kesselheizung zu erwarten ist.

Das Verfahren zur Ermittlung von Energieverbrauchskennwerten ist durch die Energieeinsparverordnung vorgegeben. Die Werte sind spezifi-
sche Werte pro Quadratmeter Gebaudenutzflache (Ay) nach der Energieeinsparverordnung. Der tatséchliche Verbrauch einer Wohnung oder

eines Gebaudes weicht
Energieverbrauchskennwert ab.

" EFH-Einfamilienhauser, MFH-Mehrfamilienhauser

Hottgenroth Software, Energieberater PLUS 7.1.0

insbesondere wegen des Witterungseinflusses und sich &ndernden Nutzerverhaltens vom angegebenen



ENERGIEAUSWEIS & wonngesuce

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)
Erlduterungen 4

Energiebedarf — Seite 2

Der Energiebedarf wird in diesem Energieausweis durch den Jahres-Primdrenergiebedarf und den Endenergie-
bedarf dargestellt. Diese Angaben werden rechnerisch ermittelt. Die angegebenen Werte werden auf der Grundlage
der Bauunterlagen bzw. gebdudebezogener Daten und unter Annahme von standardisieten Randbedingungen
(z.B. standardisierte Klimadaten, definiertes Nutzerverhalten, standardisierte Innentemperatur und innere Wa&rme-
gewinne usw.) berechnet. So l&dsst sich die energetische Qualitdt des Geb&dudes unabhdngig vom Nutzerverhalten
und der Wetterlage beurteilen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedingungen erlauben die angegebenen
Werte keine Rickschlisse auf den tatsachlichen Energieverbrauch.

Primérenergiebedarf — Seite 2

Der Primarenergiebedarf bildet die Gesamtenergieeffizienz eines Gebdudes ab. Er beriicksichtigt neben der End-
energie auch die so genannte "Vorkette" (Erkundung, Gewinnung, Verteilung, Umwandlung) der jeweils eingesetz-
ten Energietrdger (z.B. Heizél, Gas, Strom, erneuerbare Energien etc.). Kleine Werte signalisieren einen geringen
Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz und eine die Ressourcen und die Umwelt schonende Energienutzung.
Zuséatzlich kénnen die mit dem Energiebedarf verbundenen CO,-Emissionen des Gebédudes freiwillig angegeben
werden.

Energetische Qualitét der Gebdudehiille — Seite 2

Angegeben ist der spezifische, auf die warmelbertragende Umfassungsfliche bezogene Transmissionswarme-
verlust (Formelzeichen in der EnEV: H';). Er ist ein Mal fir die durchschnittliche energetische Qualitét aller warme-
Ubertragenden Umfassungsflachen (AulRenwénde, Decken, Fenster etc.) eines Gebdudes. Kleine Werte signali-
sieren einen guten baulichen Warmeschutz. AuBerdem stellt die EnEV Anforderungen an den sommerlichen
Warmeschutz (Schutz vor Uberhitzung) eines Gebaudes.

Endenergiebedarf — Seite 2

Der Endenergiebedarf gibt die nach technischen Regeln berechnete, jahrlich bendtigte Energiemenge fir Heizung,
Luftung und Warmwasserbereitung an. Er wird unter Standardklima- und Standardnutzungsbedingungen errechnet
und ist ein MaR fur die Energieeffizienz eines Geb&dudes und seiner Anlagentechnik. Der Endenergiebedarf ist die
Energiemenge, die dem Gebdude bei standardisierten Bedingungen unter Berlcksichtigung der Energieverluste
zugefuhrt werden muss, damit die standardisierte Innentemperatur, der Warmwasserbedarf und die notwendige
Luftung sichergestellt werden kénnen. Kleine Werte signalisieren einen geringen Bedarf und damit eine hohe
Energieeffizienz.

Die Vergleichswerte fir den Energiebedarf sind modellhaft ermittelte Werte und sollen Anhaltspunkte fir grobe Ver-
gleiche der Werte dieses Gebaudes mit den Vergleichswerten ermdglichen. Es sind ungefdhre Bereiche ange-
geben, in denen die Werte fir die einzelnen Vergleichskategorien liegen. Im Einzelfall kénnen diese Werte auch
auRerhalb der angegebenen Bereiche liegen.

Energieverbrauchskennwert — Seite 3

Der ausgewiesene Energieverbrauchskennwert wird fir das Geb&ude auf der Basis der Abrechnung von Heiz- und
ggf. Warmwasserkosten nach der Heizkostenverordnung und/oder auf Grund anderer geeigneter Verbrauchsdaten
ermittelt. Dabei werden die Energieverbrauchsdaten des gesamten Gebdudes und nicht der einzelnen Wohn- oder
Nutzeinheiten zugrunde gelegt. Uber Klimafaktoren wird der erfasste Energieverbrauch fiir die Heizung hinsichtlich
der konkreten ortlichen Wetterdaten auf einen deutschlandweiten Mittelwert umgerechnet. So filhren beispielsweise
hohe Verbrduche in einem einzelnen harten Winter nicht zu einer schlechteren Beurteilung des Geb&udes. Der
Energieverbrauchskennwert gibt Hinweise auf die energetische Qualitdt des Gebdudes und seiner Heizungsanlage.
Kleine Werte signalisieren einen geringen Verbrauch. Ein Rulckschluss auf den kiinftig zu erwartenden Verbrauch
ist jedoch nicht mdoglich; insbesondere kénnen die Verbrauchsdaten einzelner Wohneinheiten stark differieren, weil
sie von deren Lage im Geb&ude, von der jeweiligen Nutzung und vom individuellen Verhalten abhangen.

Gemischt genutzte Gebdude

Fur Energieausweise bei gemischt genutzten Gebauden enthdlt die Energieeinsparverordnung besondere Vorga-
ben. Danach sind - je nach Fallgestaltung - entweder ein gemeinsamer Energieausweis fur alle Nutzungen oder
zwei getrennte Energieausweise fir Wohnungen und die Ubrigen Nutzungen auszustellen; dies ist auf Seite 1 der
Ausweise erkennbar (ggf. Angabe "Gebaudeteil").

Hottgenroth Software, Energieberater PLUS 7.1.0



Modernisierungsempfehlungen zum Energieausweis
geman § 20 Energieeinsparverordnung (EnEV)

Gebaude

Adresse

Hauptnutzung / ) ) -
freistehendes Einfamilienhaus

Gebaudekategorie

Empfehlungen zur kostengiinstigen Modernisierung

MaRnahmen zur kostengiinstigen Verbesserung der Energieeffizienz sind X( méglich O nicht méglich

Empfohlene ModernisierungsmaBnahmen

Nr. Bau- oder Anlagenteile MafRnahmenbeschreibung

1 Wande 8 cm AuBenddmmung

2 Fenster 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,6/1,0

3 Wande 8 cm AuBenddmmung
8 cm Perimeterddmmung

4 Heizung Zentralheizung mit Brennwert-Kessel (Erdgas E) + Solare
Heizungsunterstitzung (Sonnen-Energie)

5 Warmwasser Zentrale Warmwasserbereitung tber Solaranlage (Sonnen-Energie) +

Heizungsanlage

O weitere Empfehlungen auf gesondertem Blatt

Hinweis:

Modernisierungsempfehlungen fiir das Gebaude dienen lediglich der Information.

Sie sind kurz gefasste Hinweise und kein Ersatz fiir eine Energieberatung.

Beispielhafter Variantenvergleich (Angaben freiwillig)

Ist-Zustand

Modernisierungsvariante 1 Modernisierungsvariante 2

Modernisierung
gemal Nummern

1,2 2,345

Primarenergiebedarf
[kWh/(m?a)]

142,8

108,3 60,0

Einsparung gegeniiber
Ist-Zustand [%]

242 % 57,9 %

Endenergiebedarf
[kWh/(m?a)]

124,0

93,9 50,7

Einsparung gegeniiber
Ist-Zustand [%]

243 % 59,1 %

CO,-Emissionen
[kg/(m?a)]

31,9

24,2 13,5

Einsparung gegeniiber
Ist-Zustand [%]

242 % 57,8 %

Aussteller:

Heinz Schéne
Energieberatung
Alberichstr. 36
12683 Berlin

Hottgenroth Software, Energieberater PLUS 7.1.0

26.08.2011

Datum Unterschrift des Ausstellers



Anlage 6
VFW-Information

07/2009
Mit Ausgabedatum Mai 2009 wurde nach mehrjahriger Uberarbeitung die aktualisier- Bundesverband fiir
te Luftungsnorm DIN 1946-6 verdffentlicht. Damit ist sie fir alle am Bau Beteiligten Wohnungslﬁftung e.V

verbindlich. Sie schafft Regeln fur die Beltuftung von Wohngeb&uden (Neubauten und
Sanierungen) und legt Grenzwerte sowie Berechnungsmethoden fir den notwendigen
Luftaustausch fest. Sie definiert erstmalig ein Nachweisverfahren, ob eine liftungs-
technische MaRnahme fur ein Geb&ude erforderlich ist.

Wegen der heute vorgeschriebenen energiesparenden Bauweise, sind die Haushullen
so dicht, dass bei Ublichem Luftungsverhalten nicht genligend neue Luft nachstromt.
Die Folgen kénnen Feuchteschdden, Schimmelbefall und Schadstoffanreicherungen
in der Raumluft sein. Die verschiedenen Regelwerke (u. a. Energieeinsparverordnung
(EnEV), DIN 4108-2, DIN 1946-6) forderten gleichzeitig eine dichte Gebaudehille
und die Sicherstellung eines Mindestluftwechsels. Damit standen sie scheinbar im
Widerspruch zueinander. Bisher blieb offen, wie diese Mindestliftung erfolgen muss:
manuell durch den Nutzer oder durch eine Liftungsanlage?

Die aktualisierte Fassung der DIN 1946-6 schlief3t diese Licke und konkretisiert, fur
welche Leistungen der Nutzer herangezogen werden kann und - viel wichtiger - fir
welche nicht.

Die DIN 1946-6 verlangt jetzt die Erstellung eines Luftungskonzeptes fir Neubauten
und Renovierungen. Fir letztere ist ein Liftungskonzept notwendig, wenn im Ein- und
Mehrfamilienhaus mehr als 1/3 der vorhandenen Fenster ausgetauscht bzw. im Einfa-
milienhaus mehr als 1/3 der Dachflache neu abgedichtet werden. Das heif’t: Der Pla-
ner oder Verarbeiter muss festlegen, wie aus Sicht der Hygiene und des Bauschutzes
der notwendige Luftaustausch erfolgen kann. Das Luftungskonzept kann von jedem
Fachmann erstellt werden, der in der Planung, der Ausfiihrung oder der Instandhaltung
von luftungstechnischen MaRnahmen oder in der Planung und Modernisierung von
Gebauden tatig ist.

Herzstlick der Norm ist die Festlegung von vier Liftungsstufen unterschiedlicher
Intensitat:

Liiftung zum Feuchteschutz

Luftung in Abh&ngigkeit vom Warmeschutzniveau des Gebdudes zur Ge-
wahrleistung des Bautenschutzes (Feuchte) unter tblichen Nutzungsbedin-
gungen bei teilweise reduzierten Feuchtelasten (z. B. zeitweilige Abwesen-
heit der Nutzer, Verzicht auf Waschetrocknen). Diese Stufe muss geman
Norm standig und nutzerunabh&ngig sicher gestellt sein.

Reduzierte Liiftung
Zusatzlich notwendige Liftung zur Gewahrleistung des hygienischen Min-
deststandards (Schadstoffbelastung) und Bautenschutzes bei zeitweiliger
Abwesenheit des Nutzers. Diese Stufe muss weitestgehend nutzerun-
abhangig sicher gestellt sein.
Ein Planungstool Liftungskonzept

Nennliiftung (Nachweisverfahren nach DIN 1946-6)
Beschreibt die notwendige Luftung zur Gewéhrleistung der hygienischen zum kostenlosen Download

und gesundheitlichen Erfordernisse sowie des Bautenschutzes bei Normal- und

nutzung der Wohnung. Der Nutzer kann hierzu teilweise mit aktiver Fenster- Infos zu dem Rechtsgutachten

luftung herangezogen werden. ,Haftungsrisiken bei Wohngeb&auden

ohne Liftungsanlage*
Intensivliiftung

Dient dem Abbau von Lastspitzen (z. B. durch Kochen, Waschen) und auf www.wohnungslueftung-ev.de oder bei
auch hier kann der Nutzer teilweise mit aktiver Fensterliftung herangezogen der VFW-Geschéftsstelle, Wasserstr. 26a,
werden. 68519 Viernheim, Tel. 0 62 04 - 7 08 66 37.
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VFW-Information

Wichtigste Frage bei der Erarbeitung des Luftungskonzeptes ist es, wie die Liftung
zum Feuchteschutz sicher gestellt werden kann. Faktoren, die in die Berechnung
einfliefen, sind Dammstandard, Art sowie Lage des Gebaudes. Erstere geben den

Hinweis darauf, mit welchen Undichtheiten in der Haushiille gerechnet werden kann. T
Die Wohnflache zeigt die zu erwartenden Belastungen. Die Lage des Hauses ist wich- Bu ndesvetba nd fl.ll'
tig, um die Windbelastung einzuschétzen. Es gilt die Faustregel: je mehr Wind desto Wohnungsluﬂung e.V.

groéRer die nattrliche Infiltration. Der Norm ist deswegen eine Windkarte des deutschen
Wetterdienstes hinterlegt.

Reicht die Luftzufuhr Gber Geb&udeundichtheiten nicht aus, um die Liftung zum
Feuchteschutz sicher zu stellen, muss der Planer liftungstechnische MalRnahmen
(LtM) vorsehen. Das kann die zusatzliche Luftung Gber Schachte oder in der AuRenhiil-
le eingelassene Ventile, so genannte AuRenwandluftdurchlésse (ALD), sein oder Uber
die ventilatorgestitzte Luftung von technischen Wohnungsliftungsanlagen erfolgen.
Fir diese Stufe ist es unzuldssig, aktive Fensterliftung durch die Bewohner einzupla-
nen. Die Liftung zum Feuchteschutz muss nutzerunabhéngig funktionieren! Auch fir
die nachfolgenden Liftungsstufen muss der Planer festlegen, wie er den notwendigen
Luftaustausch erzielen will. Bei Quer- und Schachtliftungssystemen muss er die aktive
FensterlGftung schon ab der reduzierten Liftung einplanen und sollte den Nutzer expli-
zit darauf hinweisen. Bei der ventilatorgestiitzten Liftung kann — falls erforderlich - der
Planer das aktive Offnen der Fenster bei der Intensivliftung beriicksichtigen.

Bei erhohten Anforderungen an Energieeffizienz, Schallschutz und Raumluftqualitat ist
immer eine ventilatorgestitzte Luftung erforderlich.

Einen Sonderfall stellen fensterlose Rdume in einer Wohnung dar. lhre Bellftung
muss nach wie vor nach den Vorgaben der aktuellen DIN 18017-3 Ausgabe Juli 2009
geplant und umgesetzt werden. GemaR der DIN 1946-6 kénnen die fir fensterlose
Raume vorgesehenen Luftungstechnischen Maflnahmen ausreichend sein, um die
Versorgung der gesamten Wohneinheit mit frischer Luft zu gewahrleisten. Auch dies
muss fur den Einzelfall geprift werden und ist mit einigen Fragen verbunden. So stellt
sich die Frage, inwieweit eine abschaltbare Beltftungseinrichtung im Bad ausrei-
chend fur die Liftung zum Feuchteschutz der gesamten Wohnung sein kann, wenn
sie in der Regel nur kurze Zeit am Tag lauft.

Die aktualisierte Norm DIN 1946-6 sorgt in den entscheidenden Bereichen fiir Rechts-
sicherheit. Trotzdem bleiben selbst bei Einhaltung der Norm rechtliche Risiken fir
Planer und Bauausfuhrende bestehen.

Selbst bei strikter Einhaltung der Vorgaben kann es sein, dass fur die Herstellung ei-
nes hygienischen Raumklimas die notwendige aktive Fensterluftung, die sich auch aus
dem Luftungskonzept ergibt, als unzumutbar eingeschétzt wird. So stufen zum Beispiel
die Gerichte zunehmend bei ganztagig berufstatigen Nutzern bereits ein zweimaliges
StoBliften am Tag als kritisch bzw. als nicht zumutbar ein.

Kritisch wird die Lage auch bei milden Wintern, bei Windstille und in den Ubergangs-
jahreszeiten. Die geringeren Temperaturunterschiede zwischen Wohnungs- und Au-
Renluft verlangsamen den Luftaustausch. Reicht ein 10-mindtiges Liften bei kaltem
Wetter aus, um die Raumluft einmal komplett auszuwechseln, reduziert sich die Luft-
wechselrate bei milderen Temperaturen drastisch. Schon bei 0° Celsius kdnnen aus
hygienischer Sicht deutlich mehr Liftungen pro Tag erforderlich sein. Solch haufiges
Liften ist den Bewohnern nach der heutigen Rechtsprechung nicht zuzumuten.

Durch einen entsprechenden Passus in den allgemeinen Geschaftsbedingungen ist
diesem Umstand nicht zu entkommen. In einem solchen Fall missten schon sehr
detaillierte Luftungsanweisungen deutlicher Vertragsbestandteil werden. Und selbst
dann ist es nach Ansicht von Rechtsexperten héchst zweifelhaft, ob nicht ein Verstol
gegen die allgemein anerkannten Regeln der Technik vorliegt. Wer auf der sicheren
Seite sein will, plant so, dass bei einem realistisch eingeschéatzten Liftungsverhalten
der Menschen der hygienische Luftaustausch sicher gestellt ist. Das Liftungskonzept
zeigt dazu L6ésungsansatze auf.
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