SCHONE

ENERGIEBERATUNG

Prufbericht

uber die Luftdichtheitsmessung

Das Gebaude/Objekt

Einfamilienhaus

Fam. Max Mustermann
Kastanienallee 1
12345 Berlin

hat am 02.12.2009
bei der Messung der Luftdichtheit nach DIN EN 13829, Verfahren A

folgenden Wert fur die Luftwechselrate bei 50 Pascal erzielt:

n . = 11,1 1h

Die Anforderungen an die Luftdichtheit nach Energieeinsparverordnung (2009) betragen
bei Gebauden ohne raumlufttechnische Anlagen:

N . < 3,0 1n
Die Anforderungen der Vorschrift werden nicht erfillt.

Berlin, 02.12.2009

Heinz Schone Energieberater
Alberichstr. 36
Heinz Schone 12683 Berlin



BlowerDoor-Prifbericht
Berechnungsgrundlage DIN EN 13829
Gebaudedaten und MessSystem

Gebaude Auftraggeber

Objekt: Einfamilienhaus Name: Max Mustermann
Max Mustermann

Adresse: Kastanienallee 1 Adresse: Kastanienallee 1
12345 Berlin 12345 Berlin

Baujahr: 1972 | Telefon:
Messdatum: 02.12.2009 Fax:

Auftragnehmer

Name: Heinz Schone Prufer: Heinz Schone
Energieberater Telefon:  030/51 42 586

Adresse: Alberichstr. 36 Fax: 030/ 51 70 07 86
12683 Berlin

Zweck der Luftdichtheitsmessung

Prifverfahren: A Priifung des Gebaudes im Nutzungszustand

Prifnorm: DIN EN 13829 (2001)

Bemerkung:

Zweck der Messung: Nachweis der DIN 4108-7

Anforderung nach: Energieeinsparverordnung (2009)

Prifobjekt

Messgegenstand:

Innenvolumen V:

Hullflache Ag.
Gebaudehohe h:

Liftungsanlage:
Heizungsanlage:

Klimaanlage:

Nettogrundflache Ag.

Einfamilienhaus

. 340m?

Fehler: +/-3 %

Bezugsgrolienberechnung:

Energieberatungsbericht

mit Abzug Wohnzimmer EG

Zentralheizung

keine

Ausflhrliche Angaben zum Gebaudezustand, den temporaren Abdichtungen sowie
dem Zustand aller Offnungen befinden sich auf den kommenden Seiten.

Messgerate
MessSystem: Minneapolis BlowerDoor Modell 4, APT
Geratenummern: Geblase: 1496 Druckmessgerat: DG700 - 9997 kalibriert:  06.02.2008 |

Sonstige Geréate:

Thermokamera FLIR B4

BD Prifbericht Beispiel
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BlowerDoor-Prifbericht

Berechnungsgrundlage DIN EN 13829
Minneapolis BlowerDoor Modell 4 - Tectite Express 3.6.7.0

Objekt : Einfamilienhaus Max Mustermann Prufer/in:  Heinz Schéne
Kastanienallee 1 in 12345 Berlin Datum: 02.12.2009
Klimadaten
Innentemperatur: | 2« Gebaudedruckdifferenz: 1 AuBenmessstelle
AuBentemperatur: 0 °C| Windstarke: 1 Gebaudestandort: A (geschutzt)
Luftdruck (Standard): 101325 Pa Messunsicherheit Wind: 0 %
Unterdruck Uberdruck
Natiirliche Apos+ Apos. Apgo+ Apg,. Natiirliche Apos+ Apos. Apgo+ Apg,.
Druckdiff. - -1,0 Pa - -1,2 Pa Druckdiff. - -0,6 Pa 0,2 Pa -0,2 Pa
Messreihen
Reduzier- Gebaude- | Geblase- | Gebaude- | volumen- | | Reduzier-| Gebaude- = Geblase- | Gebaude- | volumen-
blende  druck Ap,, =~ druck = druck Ap | stromV, blende | druck Ap,, = druck | druck Ap | stromV,
0 ABCDE (Pa) (Pa) (Pa) (m3/h) O ABCDE (Pa) (Pa) (Pa) (m3/h)
Apoy 1,00 e e e Apoy 06 - e e
0 -71 37 -70 4282 0 70 49 70 4935
0 -61 30 -60 3902 0 60 40 60 4480
A -51 173 -50 3505 0 50 33 50 4073
A -41 131 -40 3056 0 39 24 39 3498
A -31 93 -29 2578 A 29 121 30 2942
Apg 1 e e S Apg; o 1 A e e e
Korrelationskoef. r: 1,000 Vertrauensintervall (95%) Korrelationskoef. r: 1,000 Vertrauensintervall (95%)
Cenv (m3/(h Pan)) 328 max. 342 min. 315 Cenv (m3/(h Pan)) 409 max. 459 min. 364
C, (m3/(h Pan)) 338 max. 352 min. 324 C, (m3/(h Pan)) 408 max. 458 min. 363
n ) 0,59 max. 0,60 min. 0,58 n ) 0,60 max. 0,63 min. 0,57
Ergebnis, Kenngréf3en V= ‘ 340 m3 | Ar= Ag =
Unsicher- Unsicher- Unsicher- Unsicher-
Vso heit Nso heit Wso heit Qs0 heit
m3/h % 1/h % m3/mzh % m3/mzh %
Unterdruck 3355 +-7% 9,9 +/- 8 %
Uberdruck 4194 +-7%| 12,3 +/- 8 %
Mittelwert 3775 +-7%| 11,1 +-8%
Anforderungen nach: Energieeinsparverordnung (2009)
*k% ‘ *k% | *k% ‘ |

Die Anforderungen der Vorschrift werden nicht erfillt.
Bemerkung: Das Messergebnis schlief3t (verdeckte) Mangel in der Konstruktion nicht aus.

Auftragnehmer :
Heinz Schéne Energieberater
Alberichstr. 36 in 12683 Berlin

Berlin, 02.12.2009

Datum, Unterschrift Stempel
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BlowerDoor-Leckagekurve
Objekt: Einfamilienhaus Max Mustermann

Kastanienallee 1 in 12345 Berlin
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BD Priifbericht Beispiel Anlage A



BlowerDoor-Prifbericht
Berechnungsgrundlage DIN EN 13829
Bemerkungen zum Messablauf

Objekt: Einfamilienhaus Max Mustermann Prifer/in: Heinz Schéne
Kastanienallee 1 in 12345 Berlin 02.12.2009

Leckortung und Messung Luftwechselrate
Ausfihrung der Blower-Door Messung: Heinz Schéne, Energieberater

Aufgabenstellung:

Das Gebaude wurde grundlegend saniert durch Da&mmung der Aul3enwande, Fenstererneuerung,
Dammung und Neueindeckung des Daches. Es war die Dichtigkeite der eingebauten Fenster und die
Luftdichtigkeitsebene im Dachgeschoss zu tberprifen. Zusatzlich sollte durch Messung des n50-
Wertes die Qualitat die Gebaudedichtigkeit festgestellt werden.

Folgende Arbeiten wurden durchgefihrt:

1. Einbau des Blower-Door Geblases in die Hauseingangstir

2. Herstellung und Uberpriifung des richtigen Messzustands aller Offnungen (siehe Checkliste)

3. Herstellung 50 Pa Unterdruck mit Blower-Door zur Uberpriifung der Gebaudedichtheit

4. Leckageortung im Erdgeschoss, im Dachgeschoss und Uberprifung des neuen Fensters im
Keller

5. Messung der Gebaudedichtheit bei Uberdruck und Unterdruck (siehe Messprotokoll)

6. Erstellung eines Prifprotokoll mit Bewertung, Empfehlungen und Leckagedokumentation

Ergebnisse der Leckortung

Das Haus besitzt mit einer Luftwechselrate n50 = 11 pro Stunde eine hohe Undichtigkeit der
Gebéaudehulle und Gberschreitet den Wert der Vorschrift von n50 gleich oder kleiner als 3 pro Stunde
wesentlich. Dies fuhrt zu hohen Liftungswéarmeverlusten, beeintrachtigt durch Zugluft wesentlich die
Wohnbehaglichkeit und kann im Bereich der Leckagen zu Bauschaden infolge Kondensation
ausstréomender Raumluft fiihren. Die sehr hohe Luftwechselrate von n50 = 11 pro Stunde resultiert
hauptsachlich aus den Undichtigkeiten des Dachgeschosses.

Im Einzelnen kontten folgende Ursachen der Undichtigkeiten ermittelt werden
(siehe auch beigefiigte "Fotodokumentation zu Undichtigkeiten der Gebaudehlle™):

1. Fenster

Alle neu eingebauten Fenster weisen Dichtigkeitsmangel auf durch

- nicht dichtes Schliel3en

- undichten Anschluss des Fensterrahmens an die Wandkonstruktion
- Undichtigkeiten der Jalousiegehéuse

Empfehlung:

- Justieren der Fensterschlie3ung
- Abdichten der Anschlussstellen

- Abdichten der Jalousiegehduse

BD Prifbericht Beispiel Anlage B Seite 1



BlowerDoor-Prifbericht
Berechnungsgrundlage DIN EN 13829
Bemerkungen zum Messablauf

Objekt: Einfamilienhaus Max Mustermann
Kastanienallee 1 in 12345 Berlin

Prifer/in: Heinz Schéne
02.12.2009

2. Deckenanschluss an Auf3enwand
die AulRenwand.

Empfehlung:

3. Kellertir

4. Fenster im Dachgeschoss

abgedeckt (besonders in der Toilette).

sondern nur die auffalligsten Bereiche.
Empfehlung:

Heinz Schone

Im Wohnzimmer und im kleinen Zimmer des EG gibt es Undichtigkeiten am Anschluss der Decke an

- Deckleiste abnehmen und Fugen mit geeignetem Material dauerhaft abdichten
(Silikon, hochwertiges Klebeband), danach Deckleisten wieder anbringen

Die Tur im EG zum Keller besitzt keine Dichtungen, es gibt Undichtigkeiten an Schwelle und Rahmen.
Hinweis: Ein nicht beheizter Kellerbereich sollte immer luftdicht gegen den beheizten Wohnbereich
abgetrennt sein, denn ein Luftaustausch zwischen diesen unterschiedlichen Bereichen fuhrt zu
unndtigen Warmeverlusten und begiinstigt Zugluft iber das Treppenhaus in das Dachgeschoss.

Empfehlung: Schwelle und Tur mit Dichtung ausstatten

Der Fenstereinbau im Dachgeschoss ist nicht komplett fertiggestellt. Im gegenwartigen
Zustand gibt es hier noch erhebliche Undichtigkeiten. Teltweise ist die Folie gerissen, nicht
vollstandig verklebt oder ganze Teile der Dachkonstruktion liegen frei und sind nicht mit der Folie

Empfehlung: Mangel beseitigen und alle Dachbauteile in die Dichtungsebene einbeziehen

5. Wand- und Deckenverkleidung im Dachgeschoss
Die Wand- und Deckenverkleidung des Dachgeschosses ist als Holzverkleidung, zusammengefiigt
mit Nut und Feder, ausgefiihrt. Diese Verkleidungsebene ist nicht luftdicht, besonders an den Ecken,
wo die Stirnseiten der Hblzer zusammenstol3en, gibt es grolRere Fugen. Teilweise hat sich auch die
Nut aus der Feder herausgelost. Eine solche Wandverkleidung setzt eine absolut fehlerfreie
Luftdichtigkeitsebene (Folie) voraus, um die Dichtigkeit der Dachkonstruktion zu gewdahrleisten. Dies
ist aber offensichtlich beim Dachausbau nicht erreicht worden, so dass im gesamten Bereich der
Wand- und Deckenverkleidung des Dachgeschosses, besonders an den StoR3stellen, hohe
Undichtigkeiten vorhanden sind. In der Dokumentation sind nicht alle Undichtigkeiten dargestellt,

Herstellen einer mangelfreien Luftdichtigkeitsebene im Dachgeschoss.
Mit vertretbarem Aufwand kann dies nur von innen her erfolgen, enweder durch Entfernen der
vorhandenen Wandverkleidung oder Uberbauung derselben.

BD Prifbericht Beispiel
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BlowerDoor-Prufbericht
Berechnungsgrundlage DIN EN 13829
Naturliche Druckdifferenzen und Fehlerbetrachtung

Objekt : Einfamilienhaus Max Mustermann Prifer/in:  Heinz Schéne
Kastanienallee 1 in 12345 Berlin Datum: 02.12.2009
Unterdruck Uberdruck
Naturliche Druckdifferenz Naturliche Druckdifferenz
Messwert [Vor der Messung Nach der Messung Messwert [Vor der Messung Nach der Messung
1 -1,1 -1,0 1 -0,6 0,5
2 -1,1 -1,1 2 -0,6 0,4
3 -1,2 -1,1 3 -0,6 0,3
4 -1,1 -1,1 4 -0,5 0,2
5 -1,1 -1,1 5 -0,5 0,1
6 -1,1 -1,1 6 -0,5 0,1
7 -1,1 -1,1 7 -0,5 0,0
8 -1,1 -1,1 8 -0,5 0,0
9 -1,1 -1,1 9 -0,6 0,0
10 -1,0 -1,1 10 -0,5 -0,1
11 -1,1 -1,2 11 -0,5 -0,1
12 -1,1 -1,2 12 -0,5 -0,1
13 -1,1 -1,2 13 -0,5 -0,2
14 -1,1 -1,2 14 -0,6 -0,2
15 -1,0 -1,2 15 -0,6 -0,2
16 -1,0 -1,2 16 -0,6 -0,2
17 -1,0 -1,2 17 -0,6 -0,2
18 -1,0 -1,2 18 -0,6 -0,3
19 -0,9 -1,2 19 -0,6 -0,3
20 -1,0 -1,2 20 -0,6 -0,3
21 -1,0 -1,2 21 -0,6 -0,3
22 -1,0 -1,2 22 -0,6 -0,3
23 -1,0 -1,2 23 -0,6 -0,3
24 -1,0 -1,2 24 -0,6 -0,3
25 -1,0 -1,2 25 -0,6 -0,4
26 -1,0 -1,2 26 -0,6 -0,4
27 -1,0 -1,2 27 -0,6 -0,3
28 -1,0 -1,2 28 -0,6 -0,2
29 -1,0 -1,3 29 -0,6 -0,2
30 -1,0 -1,3 30 -0,6 -0,3
Positive und negative Mittelwerte der natiirlichen Druckdifferenzen
Apos+ Apos- Apoz+ Apoy- Apos+ Apos- Apoz+ Apoy-
Mittelwert - -1,0 - -1,2 Mittelwert - -0,6 0,2 -0,2
Gesamtmittelwerte der natlirlichen Druckdifferenzen
Nat. Ap o, (Pa) Ap o, (Pa) Nat. Ap o, (Pa) Ap o, (Pa)
Druckdiff. -1,0 -1,2 Druckdiff. -0,6 -0,1
Bemerkungen
Fehlerbetrachtung
Bezeich. |Unsicherheiten nach dem FLiB-Beiblatt 11/2002 Unterdruck Uberdruck
a Volumenstrommesseinrichtung +/-4 % +-4 %
b Gebaudedruckdifferenzmessung +/- 3% 50 Pa +/- 3% 50 Pa
[« Windeinfluss +/- 0 % +/- 0 %
d Dichtekorrektur (Luftdruck) +/-5 % +/-5 %
e Auslassen der Unter- oder Uberdruckmessung +/- 0 % +/- 0 %
g BezugsgréfRen +/- 3 % +/- 3 %
informativ | Statistischer Fehler des Leckagestromes +/- 0 % +/-1 %

BD Priifbericht Beispiel
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BlowerDoor-Prufbericht

INFORMATIV

Checkliste zur Geb&udevorbereitung fiir die DIN 4108-7 - Verfahren A (EN 13289)

Auszug aus dem Beiblatt zur DIN EN 13829 vom FLiB e.V., November 2002

Objekt: Einfamilienhaus Max Mustermann

Prifer/in: Heinz Schéne

Elchdamm 11 in 13503 Berlin 02.12.2009
Nr [Bauteil / Offnung / Einbau etc. Zustand
1 [AuRentiren schliel3en
2 |lnnentiren Tar auf, evtl. sichern
3 |Schranktiiren keine MaRnahmen
4 |Dachbodenluke geschlossen
5 [Kellertiir geschlossen
6 [Heizungsanlage ausgeschaltet

*) Falls Geréte / Einbauten fehlen, sind die dafiir vorgesehenen Offnungen temporéar abzudichten. Diese
Abdichtungsmalnahmen sind zu protokollieren.
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